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ของเหลว ของเหลว (Liquid)(Liquid)ของเหลว ของเหลว (Liquid)(Liquid)

โครงการจัดตั้งสายวิชาเคมีโครงการจัดตั้งสายวิชาเคมี

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตรคณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สมบัติท่ัวไปสมบัติท่ัวไป
11.  .  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลมีมากกวาแกส โมเลกุลชิดกัน   แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลมีมากกวาแกส โมเลกุลชิดกัน   

      ปริมาตรคงท่ี ปริมาตรคงท่ี 

22.  .  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลไมมากพอ  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลไมมากพอ  

ตําแหนงไมคงท่ี   เกิดการไหล ตําแหนงไมคงท่ี   เกิดการไหล 

รูปรางไมแนนอนรูปรางไมแนนอน

33.  .  เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนและความดันเปล่ียน  ปริมาตรเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนและความดันเปล่ียน  ปริมาตร
เปลี่ยนนอยมากเปลี่ยนนอยมาก

44. . ของเหลวมีสมบัติเหมือนแกส เชน รูปรางไมแนนอน  ของเหลวมีสมบัติเหมือนแกส เชน รูปรางไมแนนอน  

        ไหลได แพรได เปนไอโซโทรปก ไหลได แพรได เปนไอโซโทรปก (isotropic) (isotropic) 

        ของเหลวมีสมบัติเหมือนของแข็ง เชน โมเลกุลอยูชิดกันของเหลวมีสมบัติเหมือนของแข็ง เชน โมเลกุลอยูชิดกัน

ความหนืด ความหนืด ((VViscosity)iscosity)

: : ความตานทานการไหลของของเหลว ขึ้นกับ  ความตานทานการไหลของของเหลว ขึ้นกับ  

11.  .  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล

  แรงดึงดดมาก  แรงดึงดดมาก  ความหนืดมากความหนืดมาก  แรงดงดูดมาก  แรงดงดูดมาก  ความหนดมากความหนดมาก
22.  .  มวลโมเลกุลมาก มวลโมเลกุลมาก     ความหนืดมากความหนืดมาก
33.  .  อุณหภูมิ  อุณหภูมิ  

อุณหภูมิสูงขึ้น  อุณหภูมิสูงขึ้น    ความหนืดลดลงเพราะพลังงานจลน ความหนืดลดลงเพราะพลังงานจลน 

ความตึงผิว ความตึงผิว ((SSurface tension)urface tension)

:  :  งานท่ีใชในการขยายพ้ืนท่ีผิวของของเหลว งานท่ีใชในการขยายพ้ืนท่ีผิวของของเหลว 11  หนวยหนวย
ขึ้นอยูกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลขึ้นอยูกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล

โมเลกุลท่ีผิวหนาจะไดรับแรงดึงดูดจากโมเลกุลท่ีอยูโมเลกุลท่ีผิวหนาจะไดรับแรงดึงดูดจากโมเลกุลท่ีอยู
ดานขางและดานลาง  พ้ืนท่ีผิวของของเหลวลดลงดานขางและดานลาง  พ้ืนท่ีผิวของของเหลวลดลง

--  อุณหภูมิ  อุณหภูมิ  สูง  สูง    ความตึงผิวลดลงความตึงผิวลดลง

ความตึงผิวความตึงผิว

winewine11.sb.fsu.edu/.../ Forces/Liquids/Forces.sb.fsu.edu/.../ Forces/Liquids/Forces0303.htm.htm  
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ความตึงผิวความตึงผิว

encarta.msn.com/media_ encarta.msn.com/media_ 461526419461526419/Surface_Tensi.../Surface_Tensi...  

การระเหย การระเหย (Evaporation)(Evaporation)

การระเหย เกิดจากการท่ีโมเลกุลของของเหลวมีพลังงานการระเหย เกิดจากการท่ีโมเลกุลของของเหลวมีพลังงาน
จลนมากกวาแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของเหลว ทําใหจลนมากกวาแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของเหลว ทําให
เกิดแกสหรือไอ  เกิดแกสหรือไอ  

่่ปจจัยท่ีมีผลตอการระเหยปจจัยท่ีมีผลตอการระเหย        
11.  .  พ้ืนท่ีผิว   พ้ืนท่ีผิว   
22.  .  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุล  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุล  
33.  .  อุณหภูมิอุณหภูมิ

การระเหยการระเหย

การระเหยการระเหย ความดันไอ ความดันไอ (Vapor pressure)(Vapor pressure)

: : ความดันของไอของของเหลวท่ีอยูเหนือของเหลวในความดันของไอของของเหลวท่ีอยูเหนือของเหลวใน
ภาชนะปดภาชนะปด

    เมื่อไอเคล่ือนท่ีชนผิวหนาของเหลวจะควบแนนกลายเปนเม่ือไอเคล่ือนท่ีชนผิวหนาของเหลวจะควบแนนกลายเปน
ของเหลว ของเหลว เรียกวาเรียกวา  การควบแนน การควบแนน ((CC d ti )d ti )ของเหลว ของเหลว เรยกวาเรยกวา  การควบแนน การควบแนน ((CCondensation)ondensation)

โดยท่ี  อัตราการควบแนน โดยท่ี  อัตราการควบแนน = = อัตราการระเหย   อัตราการระเหย   

ของเหลวอยูในสมดุลพลวัตกับไอ  ของเหลวอยูในสมดุลพลวัตกับไอ  =  =  ความดันไอสมดุลความดันไอสมดุล
หรือ ความดันไอหรือ ความดันไอ
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ความดันไอความดันไอ

ปจจัยท่ีมีผลตอความดันไอ ปจจัยท่ีมีผลตอความดันไอ ::    
11.  .  อุณหภูมิ    อุณหภูมิ    
22.   .   แรงดึงดดระหวางโมเลกล  แรงดึงดดระหวางโมเลกล  22.   .   แรงดงดูดระหวางโมเลกุล  แรงดงดูดระหวางโมเลกุล  
33.  .  ขนาดของโมเลกุล  ขนาดขนาดของโมเลกุล  ขนาด
ใหญเปนไอยาก   ใหญเปนไอยาก   CHCH33OH   OH   
 CHCH33CHCH22CHCH22CHCH22OHOH

ความดันไอความดันไอ

www.physchem.co.za/ Kinetic/Liquids.htmwww.physchem.co.za/ Kinetic/Liquids.htm  

อุปกรณวัดคาความดันไออุปกรณวัดคาความดันไอ การเดือด การเดือด (Boiling)(Boiling)

          เม่ือของเหลวไดรับความรอนกลายเปนไอ เม่ือของเหลวไดรับความรอนกลายเปนไอ 

เกิดเปนฟองอากาศมีความดัน  เกิดเปนฟองอากาศมีความดัน  

ิ่ ิ ั ไิ่ ิ ั ไ ััเพิมอุณหภูมิจนความดันไอ   เพิมอุณหภูมิจนความดันไอ   =   =   ความดันภายนอกความดันภายนอก
ทําใหฟองอากาศลอยขึ้นสูผิวนํ้า เรียกวา การเดือด ทําใหฟองอากาศลอยขึ้นสูผิวนํ้า เรียกวา การเดือด ((วัดท่ี วัดท่ี 1 1 atm)atm)

อุณหภูมิท่ีทําใหเกิดการเดือด เรียกวาจุดเดือด อุณหภูมิท่ีทําใหเกิดการเดือด เรียกวาจุดเดือด ((BBoiling point, Toiling point, Tbb))

จุดเดือดขึ้นกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลจุดเดือดขึ้นกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล

--    แรงดึงดูดมาก      ความดันไอตํ่า แรงดึงดูดมาก      ความดันไอตํ่า TTbb  สูงสูง

-- แรงดึงดูดนอย      ความดันไอสูง แรงดึงดูดนอย      ความดันไอสูง TTbb  ตํ่าตํ่า

การเปลี่ยนสถานะการเปลี่ยนสถานะ

ของแข็ง   ของแข็ง       ของเหลว  ของเหลว      แกส  แกส  

Heating curveHeating curve

library.tedankara.k12.tr/.../ z125.htm
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ความรอนท่ีทําให ของแข็ง ความรอนท่ีทําให ของแข็ง     ของเหลวของเหลว    
        ความรอนของการหลอมเหลวตอโมล ความรอนของการหลอมเหลวตอโมล (Molar (Molar 

heat of fusion)  heat of fusion)  HHfusfus

ความรอนท่ีทําให ของเหลว ความรอนท่ีทําให ของเหลว   แกส แกส ((ความรอนความรอน
ของการกลายเปนไอของการกลายเปนไอ))ของการกลายเปนไอของการกลายเปนไอ))

  ความรอนของการกลายเปนไอตอโมล ความรอนของการกลายเปนไอตอโมล 
(Molar heat of vaporization) (Molar heat of vaporization) HHvapvap

เชน   ของเหลว เชน   ของเหลว + + ความรอน   ความรอน       ไอไอ

HH22O(l)     O(l)      HH22O(g) O(g) HHvapvap = += +41 41 kJ/molkJ/mol

ความสัมพันธระหวางความดันไอความสัมพันธระหวางความดันไอ,,จุดเดือด และ จุดเดือด และ HHvapvap

 ความดันไอสูง  จุดเดือดตํ่า  Hvap นอย
 ความดันไอตํ่า  จุดเดือดสูง  Hvap มาก

แผนผังวัฏภาค แผนผังวัฏภาค (Phase diagram)(Phase diagram)

:  :  แผนผังท่ีแสดงความสัมพันธระหวางสถานะของแผนผังท่ีแสดงความสัมพันธระหวางสถานะของ
สารท่ีความดันและอุณหภูมิตางๆสารท่ีความดันและอุณหภูมิตางๆ

จดรวมสาม จดรวมสาม ((Tripple point):Tripple point):ุุ (( pp p )pp p )
จุดสมดุลของท้ังสามสถานะจุดสมดุลของท้ังสามสถานะ

จุดวิกฤติ จุดวิกฤติ ((Critical pointCritical point))::
จุดส้ินสุดของเสนสมดุลจุดส้ินสุดของเสนสมดุล
ระหวางของเหลวและแกสระหวางของเหลวและแกส

Phase diagram of waterPhase diagram of water

เสนแบงวัฏภาคของแข็ง-ของเหลว (solid-liquid line)
ของนํ้าเอนไปทางซาย แตของสารอื่นสวนใหญเอนไป
ทางขวา แสดงวา เม่ือความดันเพ่ิม อุณหภูมิท่ีนํ้าแข็งอยู
ในสภาวะสมดลกับนํ้าลดลง คือ จดหลอมเหลวของนํ้าแข็ง

ขอสังเกต

ในสภาวะสมดุลกบนาลดลง คอ จุดหลอมเหลวของนาแขง
ลดลง เพราะนํ้าแข็งมีความหนาแนนนอยกวานํ้า ซ่ึงเปน
สมบัติของนํ้าท่ีแปลกกวาสารอื่น (สารอ่ืนของแข็งมีความ
หนาแนนมากกวาของเหลว)


