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แบบฝึกหัดเร่ือง อุณหพลศาสตร์ 
ปิติ ตรีสุกล โครงการจัดต้ังภาควิชาเคมี มก.กพส. 

กฎเทอร์โมไดนามิกส ์
1. อธิบายความแตกตา่งของสมบัติจลุภาค และสมบัตมิหัพภาค 
2. อธิบายสมบัติท่ีข้ึนกับปริมาณ และสมบัติท่ีไม่ข้ึนกับปริมาณ 
3. ฟังก์ชันสภาวะคืออะไร  
4. ข้อใดต่อไปน้ีคือฟังก์ชันสภาวะ:  

∆� � � ∆�  
ความร้อน งานเน่ืองจากการขยายตัว การเปลีย่นแปลงพลังงานภายใน  
อุณหภูม ิ ความดัน เอนโทรปี 

5. กฎทางเทอร์โมไดนามิกส์ 3 ข้อคืออะไร แตล่ะข้อมีความสาํคัญอย่างไร 
6. แก๊ส He 0.5 molบรรจุอยู่ในกระบอกสูบปริมาตร 5 L ท่ีอุณหภูมิ 273 K และความดันภายนอกเท่ากับ 2.0 atm  

6.1. กระบอกสูบน้ีจะขยายตัวหรือหดตวั เพราะเหตุใด 
6.2. ท่ีสภาวะสมดลุ กระบอกสูบจะมีปริมาตรเท่าใด 

7. แก๊สในกระบอกสบู1 mol ท่ีอุณหภูมิ 300 Kขยายตัวจากปรมิาตร 3 L เป็น 5 L จงคํานวณหางานท่ีเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไข 
7.1. ความดันภายนอกคงท่ีเท่ากับ 1 บรรยากาศ 
7.2. ความดันภายนอกคงท่ีเท่ากับ 2 บรรยากาศ 
7.3. เป็นกระบวนการแบบย้อนกลับได ้

8. แก๊สอุดมคติ 0.5mol ท่ีอุณหภูมิ 300 K ขยายตัวจาก 1 L เป็น 4L จงคํานวณหา�,�, ∆�เมื่อ 
8.1. ความดันภายนอกเท่ากับ 1 atm และเป็นกระบวนการ adiabatic 
8.2. เป็นกระบวนการ isothermal แบบผันกลับได ้

9. นํ้าบริสุทธ์ิ 100 g แข็งตัวท่ีอุณภูม ิ0 °Cและความดัน 1 atm จงคํานวณหา �,�, ∆�, ∆�, ∆	 
10. ความร้อนจําเพาะของโลหะอลูมเินียมเท่ากับ 0.9 J g-1 °C-1ต้องใช้ความร้อนเท่าไรจึงจะทําให้โลหะอลมูิเนียมหนัก 20 g มีอุณหภมูิ

เพ่ิมจาก 20 °C เป็น 50 °C  
11. ให้ความร้อนกับนํ้า 500 g ท่ีอุณหภูมิ 0 °Cจนมีอุณหภูมิ 100 °Cท่ีความดันบรรยากาศเท่ากับ 1 atm จงคํานวณหา �,�, ∆�, ∆� 
12. ปฏิกิริยา	2��� + �2�� → 2����				∆� = −220	��	เกิดข้ึนท่ี 1 atm และ 300 K  

12.1. จงคํานวณหาค่า �,�, ∆�, ∆�, ∆	 ของระบบ 
12.2. จงคํานวณหาค่า �,�, ∆�, ∆�, ∆	หากคาร์บอน 4 mol ทําปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจน3 mol  

13. พิจารณากระบวนการต่อไปน้ี และสรุปว่าค่า �,�, ∆�, ∆�, ∆		ของแต่ละกระบวนการมีค่าเป็น บวก ลบ หรือเป็นศูนย์  
1) ลูกเหม็นหลอมเหลวแบบ Reversible ท่ี 1 atm และ ท่ีอุณหภูมิจดุหลอมเหลวปกต ิ
2) แก๊สขยายตัวแบบ Reversible และ Adiabatic 
3) แก๊สหดตัวแบบ Isothermal 
4) แก๊สขยายตัวแบบ Adiabatic ไปในสุญญากาศ 
5) การเผาไหม้ของมีเทน ����� + 2���� → ����� + 2����� ท่ีความดัน 1 atm 
6) ปฏิกิริยาสะเทินระหว่าง HCl และ NaOH 

14. HCl 0.2 M 50 ml ทําปฏิกิริยากับNaOH 0.1 M 50 ml ท่ีอุณหภมูิ 30 °C ในแคลอริมเิตอร์ พบว่าอุณหภมูิของสารละลายเพ่ิมข้ึน 
12 °C จงคํานวณความร้อนของปฏิกิริยาต่อโมลของนํ้าท่ีเกิดข้ึน  
กําหนดให้ sสารละลาย = 1.00 J⋅g-1

⋅°C-1และ d สารละลาย = 1.02 g ⋅ml-1และ Ccal = 15 J⋅°C-1 
15. จงพิจารณาคํากล่าวต่อไปน้ีว่าถูกหรือผิด พร้อมอธิบาย  

15.1. ∆	หรือการเปลี่ยนแปลงเอนทาลปี เป็น State function 
15.2. เราไม่สามารถหาค่า �,�, 	ของระบบได ้
15.3. พลังงานภายในของระบบปิดทุกระบบคงท่ีเมื่ออุณหภูมิคงท่ี 
15.4. ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทความร้อนและมวลกับสิ่งแวดล้อมคือระบบโดดเดี่ยว (Isolated system) 
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15.5. จากกฎข้อ 1 ถ้ากระบวนการใดๆ∆� = 0แสดงว่าไม่มีการถ่ายเทพลังงานระหว่างระบบสิ่งแวดล้อม ดังน้ัน ท้ังความร้อนและ
งานจะเท่ากับศูนย์ 

15.6. จากกฎข้อ 2 ถ้ากระบวนการใดมค่ีา ∆	��� > 0 กระบวนการน้ันจะเกิดข้ึนเองได ้
15.7. กระบวนการ Isothermalคือกระบวนการท่ีม∆ี� = 0 

อุณหเคมี 
16. กฎของเฮสส์คืออะไร มีความสําคัญอย่างไร 
17. จงเขียนสมการการเกิดของสารต่อไปน้ี 

17.1. H2O (g)   
17.2. CH4 (g)   
17.3. CH3COOH (l)    
17.4. CuSO4 (s)  

18. กระบวนการใดต่อไปน้ีมีค่า ∆	���เป็นบวก 
18.1. ����� + ����� → ���� !�� 
18.2. ���� + "��� → 2�"�� 
18.3. �!�� �� → �!��� + ����� 

19. จุดเดือดของ C2H5OH เท่ากับ 78.5 °C และความร้อนของการกลายเป็นไอเท่ากับ 38.6 kJ/mol จงหาการเปลี่ยนแปลงเอนโทรปี
ของระบบเมื่อ C2H5OH(g) 20 g ควบแน่นเป็น C2H5OH(l) ท่ีความดัน 1 atm และ อุณหภมูิเท่ากับจุดเดือดปกติ  

20. กระบวนการเผาไหม้นํ้าตาลซูโครส (C12H22O11) 1.5 g ในบอมบ์แคลอริมิเตอร์ ซ่ึงมีค่าความจุความร้อนเท่ากับ 5kJ/°C พบว่า
อุณหภูมิของ Bomb Calorimeter สูงข้ึน 4.5 °C จงคํานวณหาค่าตอ่ไปน้ี	∆� ของปฏิกิริยาการเผาไหม้น้ี 

21. จงคํานวณหาความร้อนของปฏิกิรยิา �!�� �� → �!��� + �����โดยใช้กฎของเฮสส์และข้อมลูต่อไปน้ี 
1) ����� → ��#!$ℎ&'(� + ���� ∆�)=+402 kJ 
2) �!�� + *

+
���� → �!��� ∆��= –603 kJ 

3) �!�� �� → ��#!$ℎ&'(� + �!�� + ,

+
���� ∆� =+1205 kJ 

22. พิจารณาปฏิกิริยา ����� + ���� → ���� + ����� 
22.1. จงคํานวณหาค่า∆�° และ ∆	°ของปฏิกิริยาโดยใช้ข้อมูลจากตารางค่าเทอร์โมไดนามิกส ์
22.2. ปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนเองได้หรือไม่ท่ีอุณหภมูิ 500 K เพราะเหตุใด  
22.3. ถ้าปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนเองไม่ได้ท่ีอุณหภูมิ 500 K ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนเองได้หรือไม่ท่ีเง่ือนไขใด 

23. พิจารณาปฏิกิริยา .��� + 3���� → 2.� �� 
23.1. จงคํานวณหาค่า∆�° และ ∆	°ของปฏิกิริยาโดยใช้ข้อมูลจากตารางค่าเทอร์โมไดนามิกส ์
23.2. ปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนเองได้หรือไม่ท่ีอุณหภมูิ 500 K เพราะเหตุใด  
23.3. ถ้าปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนเองไม่ได้ท่ีอุณหภูมิ 500 K ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนเองได้หรือไม่ท่ีเง่ือนไขใด 
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กําหนดให้ 
∆�012=2.257 kJ/g, ∆�34�=334.5 J/g, �2���, ��=4.2 J/(g K), 5678= 0.917 g/cm3, 59+:;℃�= 1.000 g/cm3, 
59+:);;℃�=0.958 g/cm3 

Species ∆H°f (kJ/mol) S° (J/ K mol) ∆G°f (kJ/mol) 

CO(g) -110.50 197.50 -137.20 

CO2(g) -393.50 213.70 -394.40 

H2(g) 0.00 130.60 0.00 

H2O(g) -241.83 188.72 -228.60 

H2O(l) -285.84 69.94 -237.19 

H2O(s) -292.00 41.00 - 

N2(g) 0.00 191.50 0.00 

NH3(g) -45.90 193.00 -16.00 

 


