
8/16/2015

1

โครงการจัดตั้งสายวิชาเคมี
คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร

ม.เกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน
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Most Abundant Elements
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Most Abundant Elements
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Applications
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ตารางธาตุ

s-block
p-block
d-block
f-block
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โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ

Metal   
Semi-metal  
Non-metal
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โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ

ของแข็ง* มันวาว ตีเปนแผนหรือเสน
ได (ยกเวน Hg)

แก็ส ของเหลว หรือของแข็งที่ไมมัน
วาว เปราะ

มีสมบัติระหวางโลหะและอโลหะมีจุดหลอมเหลว*และความหนาแนน
สูง (ยกเวน Cs และ Ga)

จุดหลอมเหลวและความหนาแนนต่ํา

IE และ EA มีคาต่ํา IE และ EA มีคาสูง

นําความรอน-ไฟฟา ไดดี นําความรอนไมดี ไมนําไฟฟา นําไฟฟาไดบาง

ออกไซดมีสมบัติเปนเบส ออกไซดมีสมบัติเปนกรด ออกไซดเปนแอมโฟเทอริก

มีเลขออกซิเดชันเปนบวกใน
สารประกอบไอออนิก

มีเลขออกซิเดชันเปนลบใน
สารประกอบไอออนิก แตอาจเปนได
ทั้งบวกและลบในสารประกอบโควา
เลนซ

มีเลขออกซิเดชันเปนลบใน
สารประกอบไอออนิกกับโลหะ
มีเลขออกซิเดชันเปนบวกใน
สารประกอบโควาเลนซกับอโลหะ

7

โลหะ (Metal)
ไมเกิดพันธะโควาเลนซ
มีเลขออกซิเดชันเปนบวกไดหลายคา

 ปฏิกิริยากับกรดไดเกลือและแกสไฮโดรเจน
Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)

 ออกไซดละลายน้ําไดโลหะออกไซด 
Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)

 ออกไซดทําปฏิกิริยากับกรดไดเกลือและน้ํา
CaO(s) + 2HCl(l) → CaCl2(aq) + H2O(l)

 ไอออนของโลหะใหเปลวไฟเปนสีเฉพาะตัว
Li (แดง) Na(เหลือง) Ba(เขียวออน) Cu(เขียว) K(มวงออน)

8
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อโลหะ (Non-Metal)
 เกิดพันธะโควาเลนซ
มีเลขออกซิเดชันไดทั้งบวกและลบ ในสารประกอบตัวที่มี EN 

สูงกวาจะมีเลขออกซิเดชันเปนลบ
 ออกไซดละลายน้ําไดกรด

CO2(g) + H2O(l) → H2CO3(aq)
 ออกไซดทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือและน้ํา

SO3(g) + 2KOH(aq) → K2SO4(aq) + H2O(l)

9

กึ่งโลหะ (Semi-Metal)
มี 6 ธาตุ B, Si, Ge, As, Sb, Te
มีสมบัติระหวางโลหะและอโลหะ
มีเลขออกซิเดชันเปนไดทั้งบวกและลบ
มีสมบัติเปนสารกึ่งตัวนํา

 ออกไซดเปนไดทั้งกรดและเบสแตจะแสดงสมบัติเปนกรด

10
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การสกัดโลหะจากแหลงแร
 เตรียมสินแร (ore) 

ตัวอยางสินแร เชน โดโลไมต (CaCO3.MgCO3) ฟลูออไรต (CaF2) 
ไครโอไลต (Na3AlF6) แมกนีไทต (Fe3O4) กาลีนา (PbS) ไพไรต 
(FeS2) ยิปซัม (CaSO4.2H2O)

การสกัดโลหะออกจากสินแร
ยางแร ถลุงแร ใชตัวทําละลาย วิธีทางไฟฟา(อิเลกโตรไลซิส)

การทําใหโลหะบริสุทธิ์
กลั่นลําดับสวน อิเลกโตรไลซิส โซนรีไฟนิง

11

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ คือ ธาตุที่อยูในหมู IA-VIIIA หรือธาตุที่มี

เวเลนซอิเล็กตรอนบรรจุใน s หรือ p ออรบิทัล โดยที่ไมมี
อิเล็กตรอนใน d และ f ออรบิทัลหรืออาจมีแตบรรจุอยูเต็ม
แลว

12
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
13

รัศมีของอะตอม
14
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ธาตุหมู IA (Alkaline Metal)
หมู IA มี 7 ธาตุ เปนโลหะอัลคาไลน 6 ธาตุ (H เปนอโลหะ)
 ลักษณะทั่วไป

 Na, K มีมาก / Li, Rb และ Cs มีนอย / Fr เปนธาตุกัมมันตภาพรังสี
 นําไฟฟาและความรอนไดดี มนัวาว จุดเดือด/จุดหลอมเหลวต่ํา ความ

หนาแนนนอย ออนน่ิม
 การจัดเรียงอิเล็กตรอนตัวสุดทายเปน ns1

มีเลขออกซิเดชันไดคาเดียวคือ +1
 เปนโลหะที่วองไวในการทําปฏกิิริยามาก 

ไมพบเปนธาตุอิสระ หรือ ออกไซดใน ธรรมชาติ
 เปนโลหะที่มีสารประกอบออกไซดเปนเบส
 เกลือละลายน้ําไดดี

15

สมบัติทางกายภาพ

หมู IA (Alkaline Metal)16
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สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยารุนแรงกับน้ํา

 2Na(s) + H2O(l) → 2Na+(aq)+ 2OH-(aq)+ H2(g)
 รีดิวซแกสออกซิเจนได oxide, peroxide, superoxide

 4 Li(s) + O2(g) → 2 Li2O(s)
 2 Na(s) + O2(g) → Na2O2(s)
 Cs(s) + O2(g) → CsO2(s) 

 รีดิวซแกสไฮโดรเจนไดโลหะไฮไดรด
 2Li(s) + H2(g) → 2 LiH(s)

 ทําปฏิกิริยากับธาตุฮาโลเจน
 2K(s) + Cl2(g) → 2 KCl(s)

หมู IA (Alkaline Metal)17

ละลายในแอมโมเนียไดสารละลายที่นําไฟฟา
 M(s) + 2nNH3 → M+(NH3)n + e-(NH3)n

ออกไซดของโลหะอัลคาไลมีฤทธิ์เปนเบส เมื่อละลายน้ําให
สารประกอบโลหะไฮดรอกไซด
 2 Li2O(s) + H2O(l) → 2 LiOH(aq)
 2 NaO(s) + H2O(l) → 2 NaOH(aq) 
 Na2O(s)+2H2O(l) → 2 NaOH(aq)+ H2O2(aq)
 2KO2(s) + 2H2O(l) → 2KOH(aq) + O2(g) +H2O2(aq)

หมู IA (Alkaline Metal)18
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ประโยชน
Na ทําลวดนําไฟฟา
 Rb Cs ใชทําโฟโตเซลล
NaCl ใชบริโภคหรือเปนวัตถุดิบในการผลิตสารอนินทรีย
 KNO3 เปนสวนผสมของดินปน
NaOH KOH เปนเบสเขมขน ใชทําสบู สารซักฟอก สารฟอกขาว
 K2SO4 ใชทําปุย

การเตรียม
 เตรียมจากสินแรในดินและน้ําทะเลโดยวิธีอิเลกโทรลิซิสเกลือ

หลอมเหลว เชน NaCl, CaCl2, CsCl2

หมู IA (Alkaline Metal)19

หมู IA (Alkaline Metal)20
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Hydrogen
H2 เปนธาตุที่พบมากสุดในจักรวาล แตพบนอยในบรรยากาศ

โลกและเปนธาตุที่พบมากสุดอันดับ 3 ในรางกายมนุษย
ลักษณะทั่วไป

 ไมมีนิวตรอน (ยกเวน 2H และ 3H)
 เปนแกสไมมีสี ไมมีกล่ิน น้ําหนักเบามาก ติดไฟไดดี 

การเตรียม
 CH4(g) + H2O(g) → CO(g) + 3H2(g) (ที่ 700 ˚C)
 เปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง

ประโยชน
 ใชผลิต NH3, HCl, CH3OH ในกระบวนการอุตสาหกรรม

21

สารประกอบไฮไดรด
 Ionic Hydrides 

สารประกอบไฮโดรเจนและโลหะหมู IA, IIA ทําปฏิกิริยารุนแรงกับ
น้ํา

 Covalent Hydrides
สารประกอบไฮโดรเจนและอโลหะ เชน HCl, NH3, H2O, CH4

Metallic Hydrides
สารประกอบระหวางไฮโดรเจนและโลหะทรานซิชัน เปน
สารละลายที่มีโลหะเปนตัวทําละลายและไฮโดรเจนเปนตัวถูก
ละลาย เม่ือใหความรอน H2 จะถูกปลอยออกมา

22
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ธาตุหมู IIA (Alkaline Earth Metal)
หมู IIA มี 6 ธาตุ
ลักษณะทั่วไป

 เปนโลหะที่มีสารประกอบออกไซดเปนเบสซ่ึงเปนสวนประกอบ
ของดิน โดยเฉพาะ Mg และ Ca

 เปนโลหะที่วองไวในการทําปฏิกิริยา รองจากหมู IA มักพบเปน
สารประกอบคารบอเนต ซัลเฟต และคลอไรด

 จุดหลอมเหลว/จุดเดือด ต่ําแตสูงกวาหมู IA แตมีความหนาแนน
มากกวาหมู IA  

 นําไฟฟาและความรอนไดดี เปนมันวาว
 สารประกอบสวนใหญเปนไอออนิก ยกเวน Be ซึ่งเปนโควาเลนซ
 เกลือละลายน้ําไดนอย เชน CaCO3 MgO

23

สมบัติทางกายภาพ

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)24
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สมบัติทางเคมี
 โลหะขนาดใหญรีดิวซน้ําไดแกสไฮโดรเจน

M(s) + 2H2O → M2+ (aq) + 2OH-(aq) + H2(g)
 รีดิวซออกซิเจนไดโลหะออกไซด 

Mg(s) + O2(g) → MgO(s)
 รีดิวซไฮโดรเจนไดโลหะไฮไดรด 

Ca(s) + H2(g) → CaH2(s)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนและอโลหะ 

Mg(s) + Cl2(g) → MgCl2(s)
3 Mg(s) + N2(g) → Mg3N2

 ละลายในแอมโมเนยีไดสารละลายน้ําเงินเขม
Ca(s) + 2NH3(g) → Ca(NH2)2(s) + H2(g)

 ออกไซดเปนเบสแก ยกเวน BeO (แอมโฟเทอริก)
 MO(s) + H2O(l) → M2+(aq) + 2OH-(aq) 

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)25

ประโยชน
Mg เปนสวนประกอบโลหะผสมใชทําตัวถัง เปนตัวรีดิวซ
 Be ใชทําโลหะผสม (Cu+Be) ทําสปริง
MgO ทําวัสดุทนไฟ
 CaCl2 เปนสารดูดความชื้น
 CaCO3 หินปูน หินออน ชอลก ทําปูนขาว 
 CaSO4.2H2O ยิปซัม ใชผสมกับซีเมนต

การเตรียม
 วิธีอิเล็กโตรไลซิสเกลือคลอไรดหลอมเหลว 
 การรีดักชันเกลือออกไซดหรือเกลือแฮไลด

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)26
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หมู IIA (Alkaline Earth Metal)27

ธาตุหมู IIIA (Boron family)
หมู IIIA มี 5 ธาตุ เปนโลหะยกเวน B เปนกึ่งโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 เปนโลหะที่คอนขางวองไวในการทําปฏิกิริยา ไมพบเปนธาตุอิสระ
 Boron เปนธาตุกึ่งโลหะ เปนของแข็งสีดํา แข็งเทาเพชร
 Al  Ga  In  Tl เปนโลหะ ความเปนโลหะเพิ่มข้ึนตามลําดับ
 เปนของแข็ง ยกเวน Ga เปนของเหลวที่อุณหภูมิ 30 ˚C
 Al เปนธาตุที่มีมากเปนอันดับสาม เปนโลหะที่มีมากสุดบนผิวโลก
 มีเลขออกซิเดชันไดมากกวา 1 คา 

28



8/16/2015

15

สมบัติทางกายภาพ

หมู IIIA (Boron family)29

ปฏิกิริยาเคมี (เกิดปฏิกิริยาคลายหมู IA และ IIA แตชากวามาก)
 ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนที่อุณหภูมิสูงไดออกไซด 

4Al(s) + 3O2(g) → 2Al2O3(s)    (อะลูมินา)
 ทําปฏิกิริยากับกาซฮาโลเจน ไดเกลือเฮไลด

2Al(s) + 3Cl2(g) → 2AlCl3(s)
 ทําปฏิกิริยากับแกสไฮโดรเจน ไดโลหะไฮไดรด

2B(s) + 3H2(g) → 2BH3
 ทําปฏิกิริยากับ N2(g) ใหโลหะไนไตรด

2Al (s) + N2(g) → 2AlN

หมู IIIA (Boron family)30
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 ทําปฏิกิริยากับกรด ได H2

2Tl(s) + 2H+(aq) → 2Tl+(aq) + H2(g)
 ทําปฏิกิริยากับเบส ใหโลหะไฮดรอกไซด และ H2

2 Al(s) + 2OH-(g)+ 6H2O→ 2Al(OH)4
- + 3 H2(g)

 ทําปฏิกิริยากับน้ํา
2Ga(s) + 6H2O → 2Ga3+(aq) + 6OH-(aq) + 3H2(g)
กรณี Al เมื่อเกิดปฏิกิริยากับน้ําแลวจะเกิดชั้นบาง ๆ ของ Al2O3 เคลือบผิว
ของโลหะ ทําใหไมเกิดปฏิกิริยาตอ 

หมู IIIA (Boron family)31

ประโยชน
 โบรอน ผลิตทรานซิสเตอร แทงควบคุมในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร
 อลูมิเนียม ใชเปนสวนประกอบของเครื่องบิน เครื่องครัว
 B(OH)3 กรดโบริก ใชเปนยาฆาเชื้อ ยาหยอดตา
 Al2O3 อลูมินา เปนวัสดุขัด วัสดุทนไฟ
Na2B4O7.10H2O บอแรกซ ใชแกน้ํากระดาง ทําแกว เครื่องเคลือบ
 KAl(SO4)2.12H2O สารสมโพแทส ใชทําใหน้ําตกตะกอน
 Al2(SO4)3.18H2O อลูมิเนียมซัลเฟต ใชฟอกหนัง ทํากาว

การเตรียม
 โบรอน อิเล็กโทรลิซิส B2O3 หรือใช Mg เปนตัวรีดิวซ
 อลูมิเนียม รีดิวซ Al2O3 (บอกไซด) ดวย C 

หมู IIIA (Boron family)32
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หมู IIIA (Boron family)33

ธาตุหมู IVA (Carbon family)
มีทั้งโลหะ กึ่งโลหะและอโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 มีวาเลนซอิเล็กตรอน 4 ตัว แตไมเกิดไอออน +4 
ไอออน -4 เกิดเฉพาะคารบอน

 คารบอนพบใน 2 อัญรูป คือ แกรไฟต และ เพชร และเปน
องคประกอบที่สําคัญของสารอินทรีย และปโตรเลียม

 ดีบุกและตะกั่วเปนโลหะออนมีจุดหลอมเหลวต่ํา

34
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สมบัติทางกายภาพ

หมู IVA (Carbon family)35

สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนที่อุณหภูมิสูง

2Pb(s) + O2(g) → 2PbO(s) 
ความเปนเบสของออกไซด CO2 <SiO2 < GeO2 < SnO2 < PbO

 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดโลหะเฮไลด
E (s) + 2X2(g) → EX4(s)  E= C, Si, Ge
E(s) + X2(g) → EX2(s) E= Sn, Pb

 ปฏิกิริยากับกรด/เบส
E(s) + 2H+ → E2+(aq) + H2(g)
E(s) + OH-(aq) + 2H2O(l) → E(OH)3

̶ (aq) + H2(g)

หมู IVA (Carbon family)36
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ประโยชน
 C เพชรใชเปนวัสดุบดตัด กราไฟตใชเปนขั้วไฟฟา ถาน/ถานหิน

เปนเชื้อเพลิง 
 Si,Ge ใชเปนสารกึ่งตัวนําในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
 Sn,Pb ใชชุบโลหะ ทําโลหะเจือ
 PbO2 เปนตัวออกซิไดซท่ีรุนแรงในกรด ใชในแบตเตอรีรถยนต
 CO2 ใชในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช
 SiO2 ทราย ควอทซ แกว
 ซิลิโคน (โพลิเมอรของ (CH3)2SiO) สารยึดหยุน ทนความรอน ไม

ติดไฟ

หมู IVA (Carbon family)37

การเตรียม/แหลงกําเนิด
 ซิลิกอน พบในแรซิลิเกท ซิลิกา แยกโดยการรีดิวซดวย C ที่ T สูง
 เจอรมาเนียม พบในแรเจอรมาไนตปนกับถานหินและสังกะสี
 ดีบุก พบในแรคาสซิเทอไรต (Cassiterite, SnO2)
 ตะกั่ว พบในแรกาลีนา (Galena, PbS)  แยกโดยการเผา และ

รีดิวซดวย C

หมู IVA (Carbon family)38
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หมู IVA (Carbon family)39

ธาตุหมู VA (Nitrogen family)
มีทั้งอโลหะ กี่งโลหะ และ อโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 ธาตุอโลหะ: ไนโตรเจน(N) มีเลขออกซิเดชันไดถึง 9 คา และ 
ฟอสฟอรัส(P) มีเลขออกซิเดชัน -3, +3, +5

 ธาตุกึ่งโลหะ: สารหนู (As) และ พลวง (Sb) อยูในอัญรูปที่ไม
เสถียร คือ As4 และ Sb4 มีเลขออกซิเดชัน -3, +3, +5

 โลหะ: บิสมัท (Bi) เปนโลหะที่นําความรอนและนําไฟฟาไดนอย 
เกิดเปนสารประกอบบิสมัทซัลไฟด มีเลขออกซิเดชัน +3 

 ไนโตรเจนเปนองคประกอบหลักของอากาศ (78%)

40
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สมบัติทางกายภาพ

หมู VA (Nitrogen family)41

N มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา เชน
NH3 (-3) N2H4 (-2) NH2OH (-1) N2 (0)

N2O (+1) NO (+2) N2O3 (+3) NO2 (+4) N2O5 (+5) 
P As และ Sb มีหลายอญัรูป เชน

 P4(white) ออนนิ่ม ติดไฟไดเอง ระเหยงาย เปนพิษ
 P4(red) ไมระเหย ไมเปนพิษ เสถียร
 P(black) เปนของแข็ง นําไฟฟา/ความรอนได โครงสรางเปนแผน

คลายแกรไฟต ไมวองไว

หมู VA (Nitrogen family)42
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สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับ H2 ไดสารประกอบไฮไดรด

N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดสารประกอบแฮไลด

2M(s) + 3X2 → 2MX3  M คือหมู 5 ยกเวน N
 สารประกอบแฮไลดทําปฏิกิริยากับน้ํา ไดกรดออกโซ

MX3 + 3H2O(l) → H3MO3(aq) + 3HX(aq) 

หมู VA (Nitrogen family)43

ประโยชน
N เปนธาตุองคประกอบในสิ่งมีชีวิต
 P เปนธาตุที่จําเปนตอสิ่งมีชีวิต อยูในฟนและกระดูก
N2O แกสหัวเราะใชเปนยาชา/ยาสลบ
HNO3 กรดไนตรก ใชเปนตัวออซิไดส
NH3 เปนเบส ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม

การเตรียม
N2 อยูในอากาศ เตรียมโดยกลั่นลําดับสวนอากาศเหลว
 P เตรียมโดยการเผาแรหินฟอสเฟต Ca3(PO4)2
 As, Sb, Bi เตรียมโดยการยางแร ออรพิเมนต สติบไนต และ บิสทู

มิไนต แลวรีดิวซดวย C

หมู VA (Nitrogen family)44
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หมู VA (Nitrogen family)45

ธาตุหมู VIA (Oxygen family)
มีทั้งอโลหะ กึ่งโลหะ และโลหะ มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา
ลักษณะทั่วไป

 ออกซิเจนและซัลเฟอร เปนอโลหะ
 ซีลีเนียมและเทลลูเรียม เปนกึ่งโลหะ
พอโลเนียม เปนธาตุกัมมันตรังสีที่เปนโลหะ
 ออกซิเจนเปนธาตุที่มีมากสุดบนผิวโลก (46%) ในอากาศมีอยู

ประมาณ 21% โดยปริมาตร มี 2 อัญรูปคือ แกสออกซิเจนและ
แกสโอโชน

 ซัลเฟอรเปนธาตุที่มีอัญรูปมากสุดกวา 10 อัญรูป

46



8/16/2015

24

สมบัติทางกายภาพ

หมู VIA (Oxygen family)47

สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับ H2

E(s) + H2(g) → H2E
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดสารประกอบแฮไลด

E(s) + X2(g) → สารประกอบแฮไลด
 เกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนไดสารประกอบออกไซด

E(s) + O2(g) → EO2
 ทําปฏิกิริยากับโลหะ

xE(s) + yM(s) → MyEx

หมู VIA (Oxygen family)48
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ประโยชน
O2 หายใจ 
O3 ดูดกลืน UV, ฆาเชื้อโรค ฟอกสี
 S กระบวนการวัลคาไนเซชัน 
H2SO4

 Se มีสมบัตินําไฟฟาที่ไวตอแสง เซลลสุริยะ เครื่องถายเอกสาร
 Te ใชผสมในโลหะเพื่อเพิ่มความตานทานไฟฟา ทนความรอน การ

กัดกรอน

หมู VIA (Oxygen family)49

O (สารประกอบออกไซด เพอรออกไซด ซุเพอรออกไซด)
 ออกไซด (O2

) เชน Li2O, CaO, NO2
 ของโลหะ(IA,IIA) ของแข็งจุดหลอมเหลวสูง ละลายน้ําเปนเบส เชน 

MgO
 ของกี่งโลหะ ละลายน้ําเปนแอมโฟเทอริก เชน Al2O3
 ของอโลหะ ละลายน้ําเปนกรด เชน CO2

 เพอรออกไซด (O) เชน Na2O2, CaO2, H2O2

 ซุเพอรออกไซด (O2
) มีนอย เชน KO2, CsO2, CaO4

หมู VIA (Oxygen family)50
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S (สารประกอบออกไซด และกรดออกโซ)
 ออกไซด มี 2 ชนิดคือ SO2 และ SO3

 กรดออกโซ ที่สําคัญไดแก H2SO4 ใชเปนกรด สารดูดน้ํา ทําปุย ใช
เปนตัวออกซิไดซโลหะ

สารประกอบไฮไดรด
H2O จําเปนตอสิ่งมีชีวิต H2S, H2Se, H2Te เปนแกสพิษไมมีสี

หมู VIA (Oxygen family)51

การเตรียม

หมู VIA (Oxygen family)52
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ธาตุหมู VIIA (Halogen)
 เปนอโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา คือ -1, +1, +3, +5, +7
ยกเวน F และ At มีคาเดียวคือ -1

 ธาตุในหมูนี้ที่พบมากที่สุดบนผิวโลกคือ F (950 ppm)
 F, Cl เปนแกส Br เปนของเหลว และ I เปนของแข็ง
 At เปนธาตุกัมมันตภาพรังสีที่มีครึ่งชีวิตสั้น
 วองไวในการเกิดปฏิกิริยา จึงไมพบโมเลกุลอิสระในธรรมชาติ

53

สมบัติทางกายภาพ

หมู VIIA (Halogen)54
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สมบัติทางเคมี 
 ทําปฏิกิริยากับ H ไดแฮไลด

X2(g) + H2(g) → 2HX (g)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนตางชนิด ไดสารประกอบอินเตอรฮาโลเจน

X2(g) + nX’2(g) → 2XX’n 
 ทําปฏิกิริยากับธาตุหมู VA

3X2(g) + 2P(s) → 2PX3(g) P คือ ธาตุหมู VA ยกเวน N
 ทําปฏิกิริยากับ H2S 

X2(g) + H2S(g) → S(s) + 2HX(g) 
 ทําปฏิกิริยากับ H2O เกิดปฏิกิริยา Dispropernation 

X2(g) + H2O(l) → HX(aq) + HXO(aq) X คือ Cl, Br, I

หมู VIIA (Halogen)55

ประโยชน
 F ใชเติมในสารประกอบอินทรียไดสารประกอบที่เสถียรไมติดไฟ 

เชน CCl2F2, เทฟลอน ยาฆาแมลง(NaF) 
 Cl เปนธาตุสําคัญในอุตสาหกรรม เชนพลาสติกโพลีไวนิลคลอไรด 

(PVC) สารฟอกขาว(NaClO) ใชฆาเชื้อโรคในน้ําประปา ยาฆา
แมลง(DDT)

 Br ใชผลิตแวนตาที่ไวตอแสง ฟลมถายรูป
 I ใชเปนยาฆาเชื้อ และจําเปนตอระบบการเจริญเติบโตของ

สิ่งมีชีวิต

หมู VIIA (Halogen)56
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Hydrogen Halide : HF, HCl, HBr, HI เปนแกสไมมีสี ละลายน้ํา
ไดกรดแก (ยกเวน HF เปนกรดออน)

Oxide : เปนตัวออกซิไดสและเปนกรดเมื่อละลายน้ํา เชน OF2, 
Cl2O, ClO2, Cl2O7 Br2O, BrO2, I2O5

กรดออกโซ : ความแรงของกรดเพิ่มขึ้นตามเลขออกซิเดชันของ
อะตอมกลาง กรดที่แรงที่สุดคือ HClO4

 กรดไฮโปแฮลัส, HXO (+1) HFO, HClO, HBrO, HIO
 กรดแฮลัส, HXO2 (+3) : HClO2

 กรดแฮลิก, HXO3 (+5) : HClO3, HBrO3, HIO3

 กรดเพอรแฮลิก, HXO4 (+7) : HClO4, HBrO4, HIO4

หมู VIIA (Halogen)57

 Interhalogen, Halogenhalide ธาตุที่มีคา EN มากกวาจะ
มีเลขออกซิเดชันเปน -1 ธาตุที่มีคา EN ต่ํากวาจะมีเลข
ออกซิเดชันเปนบวก (1,3,5,7) เชน ClF, ClF3, BrCl, BrF3, 
IF, IF3
 ละลายน้ําได แฮไลดและไฮโปแฮไลต

ClF(g) + H2O → ClO-(aq) + F-(aq) +2H+(aq)

หมู VIIA (Halogen)58
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การเตรียม

หมู VIIA (Halogen)59

ธาตุหมู VIIIA (Noble gas)
มี 6 ธาตุ เปนแกสมสีกุล (Noble gas)
ลักษณะทั่วไป

 มีปริมาณนอยมากบนผิวโลกหรือในบรรยากาศ
He เปนธาตุที่มีมากที่สุดอันดับ 2 ในจักรวาล (รองจาก H)
 เตรียมจากการกลั่นลําดับสวนของอากาศ
 เปนแกส ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีรส ละลายน้ําไดนอย

60
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สมบัติทางกายภาพ

หมู VIIIA (Noble gas)61

สมบัติทางเคมี
 มีสารประกอบนอย สวนใหญเปน Xe กับธาตุที่มี EN สูง เชน 

XeF2, XeF4, XeO3, XeO3F2 ซึ่งเปนของแข็ง
 สารประกอบฟลูออไรดของ Xe ทําปฏิกิริยากับน้ําไดกรด HF

2XeF2(s) + 2H2O(l) → 2Xe(g) + O2(g) + 4HF(aq)
 XeO3 ละลายในน้ําไดกรด 

2XeO3(s) + 2OH-(aq) → 2HXeO4
-(aq)

หมู VIIIA (Noble gas)62



8/16/2015

32

ประโยชน
He ใชเปนสารทําความเย็น ใชบรรจุบอลลูน ใชเชื่อมโลหะท่ีถูก

ออกซิไดสงาย 
Ne ใชทําหลอดไฟใหแสงสีสมแดง
 Ar ใชทําหลอดไฟใหแสงสีมวง ใชตัดเชื่อมโลหะ
 Xe ทําหลอดไฟแฟลช
 Rn ใชรักษามะเร็ง

หมู VIIIA (Noble gas)63

หมู VIIIA (Noble gas)64


