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โครงการจัดตั้งสายวิชาเคมี
คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร

ม.เกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน
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Most Abundant Elements
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Most Abundant Elements
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Applications
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ตารางธาตุ

s-block
p-block
d-block
f-block
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โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ

Metal   
Semi-metal  
Non-metal
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โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ

ของแข็ง* มันวาว ตีเปนแผนหรือเสน
ได (ยกเวน Hg)

แก็ส ของเหลว หรือของแข็งที่ไมมัน
วาว เปราะ

มีสมบัติระหวางโลหะและอโลหะมีจุดหลอมเหลว*และความหนาแนน
สูง (ยกเวน Cs และ Ga)

จุดหลอมเหลวและความหนาแนนต่ํา

IE และ EA มีคาต่ํา IE และ EA มีคาสูง

นําความรอน-ไฟฟา ไดดี นําความรอนไมดี ไมนําไฟฟา นําไฟฟาไดบาง

ออกไซดมีสมบัติเปนเบส ออกไซดมีสมบัติเปนกรด ออกไซดเปนแอมโฟเทอริก

มีเลขออกซิเดชันเปนบวกใน
สารประกอบไอออนิก

มีเลขออกซิเดชันเปนลบใน
สารประกอบไอออนิก แตอาจเปนได
ทั้งบวกและลบในสารประกอบโควา
เลนซ

มีเลขออกซิเดชันเปนลบใน
สารประกอบไอออนิกกับโลหะ
มีเลขออกซิเดชันเปนบวกใน
สารประกอบโควาเลนซกับอโลหะ

7

โลหะ (Metal)
ไมเกิดพันธะโควาเลนซ
มีเลขออกซิเดชันเปนบวกไดหลายคา

 ปฏิกิริยากับกรดไดเกลือและแกสไฮโดรเจน
Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)

 ออกไซดละลายน้ําไดโลหะออกไซด 
Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)

 ออกไซดทําปฏิกิริยากับกรดไดเกลือและน้ํา
CaO(s) + 2HCl(l) → CaCl2(aq) + H2O(l)

 ไอออนของโลหะใหเปลวไฟเปนสีเฉพาะตัว
Li (แดง) Na(เหลือง) Ba(เขียวออน) Cu(เขียว) K(มวงออน)
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อโลหะ (Non-Metal)
 เกิดพันธะโควาเลนซ
มีเลขออกซิเดชันไดทั้งบวกและลบ ในสารประกอบตัวที่มี EN 

สูงกวาจะมีเลขออกซิเดชันเปนลบ
 ออกไซดละลายน้ําไดกรด

CO2(g) + H2O(l) → H2CO3(aq)
 ออกไซดทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือและน้ํา

SO3(g) + 2KOH(aq) → K2SO4(aq) + H2O(l)

9

กึ่งโลหะ (Semi-Metal)
มี 6 ธาตุ B, Si, Ge, As, Sb, Te
มีสมบัติระหวางโลหะและอโลหะ
มีเลขออกซิเดชันเปนไดทั้งบวกและลบ
มีสมบัติเปนสารกึ่งตัวนํา

 ออกไซดเปนไดทั้งกรดและเบสแตจะแสดงสมบัติเปนกรด

10
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การสกัดโลหะจากแหลงแร
 เตรียมสินแร (ore) 

ตัวอยางสินแร เชน โดโลไมต (CaCO3.MgCO3) ฟลูออไรต (CaF2) 
ไครโอไลต (Na3AlF6) แมกนีไทต (Fe3O4) กาลีนา (PbS) ไพไรต 
(FeS2) ยิปซัม (CaSO4.2H2O)

การสกัดโลหะออกจากสินแร
ยางแร ถลุงแร ใชตัวทําละลาย วิธีทางไฟฟา(อิเลกโตรไลซิส)

การทําใหโลหะบริสุทธิ์
กลั่นลําดับสวน อิเลกโตรไลซิส โซนรีไฟนิง

11

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ คือ ธาตุที่อยูในหมู IA-VIIIA หรือธาตุที่มี

เวเลนซอิเล็กตรอนบรรจุใน s หรือ p ออรบิทัล โดยที่ไมมี
อิเล็กตรอนใน d และ f ออรบิทัลหรืออาจมีแตบรรจุอยูเต็ม
แลว

12
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ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
13

รัศมีของอะตอม
14
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ธาตุหมู IA (Alkaline Metal)
หมู IA มี 7 ธาตุ เปนโลหะอัลคาไลน 6 ธาตุ (H เปนอโลหะ)
 ลักษณะทั่วไป

 Na, K มีมาก / Li, Rb และ Cs มีนอย / Fr เปนธาตุกัมมันตภาพรังสี
 นําไฟฟาและความรอนไดดี มนัวาว จุดเดือด/จุดหลอมเหลวต่ํา ความ

หนาแนนนอย ออนน่ิม
 การจัดเรียงอิเล็กตรอนตัวสุดทายเปน ns1

มีเลขออกซิเดชันไดคาเดียวคือ +1
 เปนโลหะที่วองไวในการทําปฏกิิริยามาก 

ไมพบเปนธาตุอิสระ หรือ ออกไซดใน ธรรมชาติ
 เปนโลหะที่มีสารประกอบออกไซดเปนเบส
 เกลือละลายน้ําไดดี

15

สมบัติทางกายภาพ

หมู IA (Alkaline Metal)16
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สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยารุนแรงกับน้ํา

 2Na(s) + H2O(l) → 2Na+(aq)+ 2OH-(aq)+ H2(g)
 รีดิวซแกสออกซิเจนได oxide, peroxide, superoxide

 4 Li(s) + O2(g) → 2 Li2O(s)
 2 Na(s) + O2(g) → Na2O2(s)
 Cs(s) + O2(g) → CsO2(s) 

 รีดิวซแกสไฮโดรเจนไดโลหะไฮไดรด
 2Li(s) + H2(g) → 2 LiH(s)

 ทําปฏิกิริยากับธาตุฮาโลเจน
 2K(s) + Cl2(g) → 2 KCl(s)

หมู IA (Alkaline Metal)17

ละลายในแอมโมเนียไดสารละลายที่นําไฟฟา
 M(s) + 2nNH3 → M+(NH3)n + e-(NH3)n

ออกไซดของโลหะอัลคาไลมีฤทธิ์เปนเบส เมื่อละลายน้ําให
สารประกอบโลหะไฮดรอกไซด
 2 Li2O(s) + H2O(l) → 2 LiOH(aq)
 2 NaO(s) + H2O(l) → 2 NaOH(aq) 
 Na2O(s)+2H2O(l) → 2 NaOH(aq)+ H2O2(aq)
 2KO2(s) + 2H2O(l) → 2KOH(aq) + O2(g) +H2O2(aq)

หมู IA (Alkaline Metal)18
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ประโยชน
Na ทําลวดนําไฟฟา
 Rb Cs ใชทําโฟโตเซลล
NaCl ใชบริโภคหรือเปนวัตถุดิบในการผลิตสารอนินทรีย
 KNO3 เปนสวนผสมของดินปน
NaOH KOH เปนเบสเขมขน ใชทําสบู สารซักฟอก สารฟอกขาว
 K2SO4 ใชทําปุย

การเตรียม
 เตรียมจากสินแรในดินและน้ําทะเลโดยวิธีอิเลกโทรลิซิสเกลือ

หลอมเหลว เชน NaCl, CaCl2, CsCl2

หมู IA (Alkaline Metal)19

หมู IA (Alkaline Metal)20
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Hydrogen
H2 เปนธาตุที่พบมากสุดในจักรวาล แตพบนอยในบรรยากาศ

โลกและเปนธาตุที่พบมากสุดอันดับ 3 ในรางกายมนุษย
ลักษณะทั่วไป

 ไมมีนิวตรอน (ยกเวน 2H และ 3H)
 เปนแกสไมมีสี ไมมีกล่ิน น้ําหนักเบามาก ติดไฟไดดี 

การเตรียม
 CH4(g) + H2O(g) → CO(g) + 3H2(g) (ที่ 700 ˚C)
 เปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิง

ประโยชน
 ใชผลิต NH3, HCl, CH3OH ในกระบวนการอุตสาหกรรม

21

สารประกอบไฮไดรด
 Ionic Hydrides 

สารประกอบไฮโดรเจนและโลหะหมู IA, IIA ทําปฏิกิริยารุนแรงกับ
น้ํา

 Covalent Hydrides
สารประกอบไฮโดรเจนและอโลหะ เชน HCl, NH3, H2O, CH4

Metallic Hydrides
สารประกอบระหวางไฮโดรเจนและโลหะทรานซิชัน เปน
สารละลายที่มีโลหะเปนตัวทําละลายและไฮโดรเจนเปนตัวถูก
ละลาย เม่ือใหความรอน H2 จะถูกปลอยออกมา

22
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ธาตุหมู IIA (Alkaline Earth Metal)
หมู IIA มี 6 ธาตุ
ลักษณะทั่วไป

 เปนโลหะที่มีสารประกอบออกไซดเปนเบสซ่ึงเปนสวนประกอบ
ของดิน โดยเฉพาะ Mg และ Ca

 เปนโลหะที่วองไวในการทําปฏิกิริยา รองจากหมู IA มักพบเปน
สารประกอบคารบอเนต ซัลเฟต และคลอไรด

 จุดหลอมเหลว/จุดเดือด ต่ําแตสูงกวาหมู IA แตมีความหนาแนน
มากกวาหมู IA  

 นําไฟฟาและความรอนไดดี เปนมันวาว
 สารประกอบสวนใหญเปนไอออนิก ยกเวน Be ซึ่งเปนโควาเลนซ
 เกลือละลายน้ําไดนอย เชน CaCO3 MgO

23

สมบัติทางกายภาพ

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)24
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สมบัติทางเคมี
 โลหะขนาดใหญรีดิวซน้ําไดแกสไฮโดรเจน

M(s) + 2H2O → M2+ (aq) + 2OH-(aq) + H2(g)
 รีดิวซออกซิเจนไดโลหะออกไซด 

Mg(s) + O2(g) → MgO(s)
 รีดิวซไฮโดรเจนไดโลหะไฮไดรด 

Ca(s) + H2(g) → CaH2(s)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนและอโลหะ 

Mg(s) + Cl2(g) → MgCl2(s)
3 Mg(s) + N2(g) → Mg3N2

 ละลายในแอมโมเนยีไดสารละลายน้ําเงินเขม
Ca(s) + 2NH3(g) → Ca(NH2)2(s) + H2(g)

 ออกไซดเปนเบสแก ยกเวน BeO (แอมโฟเทอริก)
 MO(s) + H2O(l) → M2+(aq) + 2OH-(aq) 

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)25

ประโยชน
Mg เปนสวนประกอบโลหะผสมใชทําตัวถัง เปนตัวรีดิวซ
 Be ใชทําโลหะผสม (Cu+Be) ทําสปริง
MgO ทําวัสดุทนไฟ
 CaCl2 เปนสารดูดความชื้น
 CaCO3 หินปูน หินออน ชอลก ทําปูนขาว 
 CaSO4.2H2O ยิปซัม ใชผสมกับซีเมนต

การเตรียม
 วิธีอิเล็กโตรไลซิสเกลือคลอไรดหลอมเหลว 
 การรีดักชันเกลือออกไซดหรือเกลือแฮไลด

หมู IIA (Alkaline Earth Metal)26
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หมู IIA (Alkaline Earth Metal)27

ธาตุหมู IIIA (Boron family)
หมู IIIA มี 5 ธาตุ เปนโลหะยกเวน B เปนกึ่งโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 เปนโลหะที่คอนขางวองไวในการทําปฏิกิริยา ไมพบเปนธาตุอิสระ
 Boron เปนธาตุกึ่งโลหะ เปนของแข็งสีดํา แข็งเทาเพชร
 Al  Ga  In  Tl เปนโลหะ ความเปนโลหะเพิ่มข้ึนตามลําดับ
 เปนของแข็ง ยกเวน Ga เปนของเหลวที่อุณหภูมิ 30 ˚C
 Al เปนธาตุที่มีมากเปนอันดับสาม เปนโลหะที่มีมากสุดบนผิวโลก
 มีเลขออกซิเดชันไดมากกวา 1 คา 

28
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สมบัติทางกายภาพ

หมู IIIA (Boron family)29

ปฏิกิริยาเคมี (เกิดปฏิกิริยาคลายหมู IA และ IIA แตชากวามาก)
 ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนที่อุณหภูมิสูงไดออกไซด 

4Al(s) + 3O2(g) → 2Al2O3(s)    (อะลูมินา)
 ทําปฏิกิริยากับกาซฮาโลเจน ไดเกลือเฮไลด

2Al(s) + 3Cl2(g) → 2AlCl3(s)
 ทําปฏิกิริยากับแกสไฮโดรเจน ไดโลหะไฮไดรด

2B(s) + 3H2(g) → 2BH3
 ทําปฏิกิริยากับ N2(g) ใหโลหะไนไตรด

2Al (s) + N2(g) → 2AlN

หมู IIIA (Boron family)30
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 ทําปฏิกิริยากับกรด ได H2

2Tl(s) + 2H+(aq) → 2Tl+(aq) + H2(g)
 ทําปฏิกิริยากับเบส ใหโลหะไฮดรอกไซด และ H2

2 Al(s) + 2OH-(g)+ 6H2O→ 2Al(OH)4
- + 3 H2(g)

 ทําปฏิกิริยากับน้ํา
2Ga(s) + 6H2O → 2Ga3+(aq) + 6OH-(aq) + 3H2(g)
กรณี Al เมื่อเกิดปฏิกิริยากับน้ําแลวจะเกิดชั้นบาง ๆ ของ Al2O3 เคลือบผิว
ของโลหะ ทําใหไมเกิดปฏิกิริยาตอ 

หมู IIIA (Boron family)31

ประโยชน
 โบรอน ผลิตทรานซิสเตอร แทงควบคุมในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร
 อลูมิเนียม ใชเปนสวนประกอบของเครื่องบิน เครื่องครัว
 B(OH)3 กรดโบริก ใชเปนยาฆาเชื้อ ยาหยอดตา
 Al2O3 อลูมินา เปนวัสดุขัด วัสดุทนไฟ
Na2B4O7.10H2O บอแรกซ ใชแกน้ํากระดาง ทําแกว เครื่องเคลือบ
 KAl(SO4)2.12H2O สารสมโพแทส ใชทําใหน้ําตกตะกอน
 Al2(SO4)3.18H2O อลูมิเนียมซัลเฟต ใชฟอกหนัง ทํากาว

การเตรียม
 โบรอน อิเล็กโทรลิซิส B2O3 หรือใช Mg เปนตัวรีดิวซ
 อลูมิเนียม รีดิวซ Al2O3 (บอกไซด) ดวย C 

หมู IIIA (Boron family)32
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หมู IIIA (Boron family)33

ธาตุหมู IVA (Carbon family)
มีทั้งโลหะ กึ่งโลหะและอโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 มีวาเลนซอิเล็กตรอน 4 ตัว แตไมเกิดไอออน +4 
ไอออน -4 เกิดเฉพาะคารบอน

 คารบอนพบใน 2 อัญรูป คือ แกรไฟต และ เพชร และเปน
องคประกอบที่สําคัญของสารอินทรีย และปโตรเลียม

 ดีบุกและตะกั่วเปนโลหะออนมีจุดหลอมเหลวต่ํา

34
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สมบัติทางกายภาพ

หมู IVA (Carbon family)35

สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับออกซิเจนที่อุณหภูมิสูง

2Pb(s) + O2(g) → 2PbO(s) 
ความเปนเบสของออกไซด CO2 <SiO2 < GeO2 < SnO2 < PbO

 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดโลหะเฮไลด
E (s) + 2X2(g) → EX4(s)  E= C, Si, Ge
E(s) + X2(g) → EX2(s) E= Sn, Pb

 ปฏิกิริยากับกรด/เบส
E(s) + 2H+ → E2+(aq) + H2(g)
E(s) + OH-(aq) + 2H2O(l) → E(OH)3

̶ (aq) + H2(g)

หมู IVA (Carbon family)36
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ประโยชน
 C เพชรใชเปนวัสดุบดตัด กราไฟตใชเปนขั้วไฟฟา ถาน/ถานหิน

เปนเชื้อเพลิง 
 Si,Ge ใชเปนสารกึ่งตัวนําในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
 Sn,Pb ใชชุบโลหะ ทําโลหะเจือ
 PbO2 เปนตัวออกซิไดซท่ีรุนแรงในกรด ใชในแบตเตอรีรถยนต
 CO2 ใชในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช
 SiO2 ทราย ควอทซ แกว
 ซิลิโคน (โพลิเมอรของ (CH3)2SiO) สารยึดหยุน ทนความรอน ไม

ติดไฟ

หมู IVA (Carbon family)37

การเตรียม/แหลงกําเนิด
 ซิลิกอน พบในแรซิลิเกท ซิลิกา แยกโดยการรีดิวซดวย C ที่ T สูง
 เจอรมาเนียม พบในแรเจอรมาไนตปนกับถานหินและสังกะสี
 ดีบุก พบในแรคาสซิเทอไรต (Cassiterite, SnO2)
 ตะกั่ว พบในแรกาลีนา (Galena, PbS)  แยกโดยการเผา และ

รีดิวซดวย C

หมู IVA (Carbon family)38
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หมู IVA (Carbon family)39

ธาตุหมู VA (Nitrogen family)
มีทั้งอโลหะ กี่งโลหะ และ อโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 ธาตุอโลหะ: ไนโตรเจน(N) มีเลขออกซิเดชันไดถึง 9 คา และ 
ฟอสฟอรัส(P) มีเลขออกซิเดชัน -3, +3, +5

 ธาตุกึ่งโลหะ: สารหนู (As) และ พลวง (Sb) อยูในอัญรูปที่ไม
เสถียร คือ As4 และ Sb4 มีเลขออกซิเดชัน -3, +3, +5

 โลหะ: บิสมัท (Bi) เปนโลหะที่นําความรอนและนําไฟฟาไดนอย 
เกิดเปนสารประกอบบิสมัทซัลไฟด มีเลขออกซิเดชัน +3 

 ไนโตรเจนเปนองคประกอบหลักของอากาศ (78%)

40



8/16/2015

21

สมบัติทางกายภาพ

หมู VA (Nitrogen family)41

N มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา เชน
NH3 (-3) N2H4 (-2) NH2OH (-1) N2 (0)

N2O (+1) NO (+2) N2O3 (+3) NO2 (+4) N2O5 (+5) 
P As และ Sb มีหลายอญัรูป เชน

 P4(white) ออนนิ่ม ติดไฟไดเอง ระเหยงาย เปนพิษ
 P4(red) ไมระเหย ไมเปนพิษ เสถียร
 P(black) เปนของแข็ง นําไฟฟา/ความรอนได โครงสรางเปนแผน

คลายแกรไฟต ไมวองไว

หมู VA (Nitrogen family)42



8/16/2015

22

สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับ H2 ไดสารประกอบไฮไดรด

N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดสารประกอบแฮไลด

2M(s) + 3X2 → 2MX3  M คือหมู 5 ยกเวน N
 สารประกอบแฮไลดทําปฏิกิริยากับน้ํา ไดกรดออกโซ

MX3 + 3H2O(l) → H3MO3(aq) + 3HX(aq) 

หมู VA (Nitrogen family)43

ประโยชน
N เปนธาตุองคประกอบในสิ่งมีชีวิต
 P เปนธาตุที่จําเปนตอสิ่งมีชีวิต อยูในฟนและกระดูก
N2O แกสหัวเราะใชเปนยาชา/ยาสลบ
HNO3 กรดไนตรก ใชเปนตัวออซิไดส
NH3 เปนเบส ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม

การเตรียม
N2 อยูในอากาศ เตรียมโดยกลั่นลําดับสวนอากาศเหลว
 P เตรียมโดยการเผาแรหินฟอสเฟต Ca3(PO4)2
 As, Sb, Bi เตรียมโดยการยางแร ออรพิเมนต สติบไนต และ บิสทู

มิไนต แลวรีดิวซดวย C

หมู VA (Nitrogen family)44
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หมู VA (Nitrogen family)45

ธาตุหมู VIA (Oxygen family)
มีทั้งอโลหะ กึ่งโลหะ และโลหะ มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา
ลักษณะทั่วไป

 ออกซิเจนและซัลเฟอร เปนอโลหะ
 ซีลีเนียมและเทลลูเรียม เปนกึ่งโลหะ
พอโลเนียม เปนธาตุกัมมันตรังสีที่เปนโลหะ
 ออกซิเจนเปนธาตุที่มีมากสุดบนผิวโลก (46%) ในอากาศมีอยู

ประมาณ 21% โดยปริมาตร มี 2 อัญรูปคือ แกสออกซิเจนและ
แกสโอโชน

 ซัลเฟอรเปนธาตุที่มีอัญรูปมากสุดกวา 10 อัญรูป

46
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สมบัติทางกายภาพ

หมู VIA (Oxygen family)47

สมบัติทางเคมี
 ทําปฏิกิริยากับ H2

E(s) + H2(g) → H2E
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนไดสารประกอบแฮไลด

E(s) + X2(g) → สารประกอบแฮไลด
 เกิดปฏิกิริยากับออกซิเจนไดสารประกอบออกไซด

E(s) + O2(g) → EO2
 ทําปฏิกิริยากับโลหะ

xE(s) + yM(s) → MyEx

หมู VIA (Oxygen family)48
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ประโยชน
O2 หายใจ 
O3 ดูดกลืน UV, ฆาเชื้อโรค ฟอกสี
 S กระบวนการวัลคาไนเซชัน 
H2SO4

 Se มีสมบัตินําไฟฟาที่ไวตอแสง เซลลสุริยะ เครื่องถายเอกสาร
 Te ใชผสมในโลหะเพื่อเพิ่มความตานทานไฟฟา ทนความรอน การ

กัดกรอน

หมู VIA (Oxygen family)49

O (สารประกอบออกไซด เพอรออกไซด ซุเพอรออกไซด)
 ออกไซด (O2

) เชน Li2O, CaO, NO2
 ของโลหะ(IA,IIA) ของแข็งจุดหลอมเหลวสูง ละลายน้ําเปนเบส เชน 

MgO
 ของกี่งโลหะ ละลายน้ําเปนแอมโฟเทอริก เชน Al2O3
 ของอโลหะ ละลายน้ําเปนกรด เชน CO2

 เพอรออกไซด (O) เชน Na2O2, CaO2, H2O2

 ซุเพอรออกไซด (O2
) มีนอย เชน KO2, CsO2, CaO4

หมู VIA (Oxygen family)50
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S (สารประกอบออกไซด และกรดออกโซ)
 ออกไซด มี 2 ชนิดคือ SO2 และ SO3

 กรดออกโซ ที่สําคัญไดแก H2SO4 ใชเปนกรด สารดูดน้ํา ทําปุย ใช
เปนตัวออกซิไดซโลหะ

สารประกอบไฮไดรด
H2O จําเปนตอสิ่งมีชีวิต H2S, H2Se, H2Te เปนแกสพิษไมมีสี

หมู VIA (Oxygen family)51

การเตรียม

หมู VIA (Oxygen family)52
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ธาตุหมู VIIA (Halogen)
 เปนอโลหะ
ลักษณะทั่วไป

 มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา คือ -1, +1, +3, +5, +7
ยกเวน F และ At มีคาเดียวคือ -1

 ธาตุในหมูนี้ที่พบมากที่สุดบนผิวโลกคือ F (950 ppm)
 F, Cl เปนแกส Br เปนของเหลว และ I เปนของแข็ง
 At เปนธาตุกัมมันตภาพรังสีที่มีครึ่งชีวิตสั้น
 วองไวในการเกิดปฏิกิริยา จึงไมพบโมเลกุลอิสระในธรรมชาติ

53

สมบัติทางกายภาพ

หมู VIIA (Halogen)54
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สมบัติทางเคมี 
 ทําปฏิกิริยากับ H ไดแฮไลด

X2(g) + H2(g) → 2HX (g)
 ทําปฏิกิริยากับฮาโลเจนตางชนิด ไดสารประกอบอินเตอรฮาโลเจน

X2(g) + nX’2(g) → 2XX’n 
 ทําปฏิกิริยากับธาตุหมู VA

3X2(g) + 2P(s) → 2PX3(g) P คือ ธาตุหมู VA ยกเวน N
 ทําปฏิกิริยากับ H2S 

X2(g) + H2S(g) → S(s) + 2HX(g) 
 ทําปฏิกิริยากับ H2O เกิดปฏิกิริยา Dispropernation 

X2(g) + H2O(l) → HX(aq) + HXO(aq) X คือ Cl, Br, I

หมู VIIA (Halogen)55

ประโยชน
 F ใชเติมในสารประกอบอินทรียไดสารประกอบที่เสถียรไมติดไฟ 

เชน CCl2F2, เทฟลอน ยาฆาแมลง(NaF) 
 Cl เปนธาตุสําคัญในอุตสาหกรรม เชนพลาสติกโพลีไวนิลคลอไรด 

(PVC) สารฟอกขาว(NaClO) ใชฆาเชื้อโรคในน้ําประปา ยาฆา
แมลง(DDT)

 Br ใชผลิตแวนตาที่ไวตอแสง ฟลมถายรูป
 I ใชเปนยาฆาเชื้อ และจําเปนตอระบบการเจริญเติบโตของ

สิ่งมีชีวิต

หมู VIIA (Halogen)56
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Hydrogen Halide : HF, HCl, HBr, HI เปนแกสไมมีสี ละลายน้ํา
ไดกรดแก (ยกเวน HF เปนกรดออน)

Oxide : เปนตัวออกซิไดสและเปนกรดเมื่อละลายน้ํา เชน OF2, 
Cl2O, ClO2, Cl2O7 Br2O, BrO2, I2O5

กรดออกโซ : ความแรงของกรดเพิ่มขึ้นตามเลขออกซิเดชันของ
อะตอมกลาง กรดที่แรงที่สุดคือ HClO4

 กรดไฮโปแฮลัส, HXO (+1) HFO, HClO, HBrO, HIO
 กรดแฮลัส, HXO2 (+3) : HClO2

 กรดแฮลิก, HXO3 (+5) : HClO3, HBrO3, HIO3

 กรดเพอรแฮลิก, HXO4 (+7) : HClO4, HBrO4, HIO4

หมู VIIA (Halogen)57

 Interhalogen, Halogenhalide ธาตุที่มีคา EN มากกวาจะ
มีเลขออกซิเดชันเปน -1 ธาตุที่มีคา EN ต่ํากวาจะมีเลข
ออกซิเดชันเปนบวก (1,3,5,7) เชน ClF, ClF3, BrCl, BrF3, 
IF, IF3
 ละลายน้ําได แฮไลดและไฮโปแฮไลต

ClF(g) + H2O → ClO-(aq) + F-(aq) +2H+(aq)

หมู VIIA (Halogen)58
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การเตรียม

หมู VIIA (Halogen)59

ธาตุหมู VIIIA (Noble gas)
มี 6 ธาตุ เปนแกสมสีกุล (Noble gas)
ลักษณะทั่วไป

 มีปริมาณนอยมากบนผิวโลกหรือในบรรยากาศ
He เปนธาตุที่มีมากที่สุดอันดับ 2 ในจักรวาล (รองจาก H)
 เตรียมจากการกลั่นลําดับสวนของอากาศ
 เปนแกส ไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีรส ละลายน้ําไดนอย

60
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สมบัติทางกายภาพ

หมู VIIIA (Noble gas)61

สมบัติทางเคมี
 มีสารประกอบนอย สวนใหญเปน Xe กับธาตุที่มี EN สูง เชน 

XeF2, XeF4, XeO3, XeO3F2 ซึ่งเปนของแข็ง
 สารประกอบฟลูออไรดของ Xe ทําปฏิกิริยากับน้ําไดกรด HF

2XeF2(s) + 2H2O(l) → 2Xe(g) + O2(g) + 4HF(aq)
 XeO3 ละลายในน้ําไดกรด 

2XeO3(s) + 2OH-(aq) → 2HXeO4
-(aq)

หมู VIIIA (Noble gas)62
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ประโยชน
He ใชเปนสารทําความเย็น ใชบรรจุบอลลูน ใชเชื่อมโลหะท่ีถูก

ออกซิไดสงาย 
Ne ใชทําหลอดไฟใหแสงสีสมแดง
 Ar ใชทําหลอดไฟใหแสงสีมวง ใชตัดเชื่อมโลหะ
 Xe ทําหลอดไฟแฟลช
 Rn ใชรักษามะเร็ง

หมู VIIIA (Noble gas)63

หมู VIIIA (Noble gas)64


