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บทนํา

เคมีทั่วไป (01403113)/2553

(INTRODUCTION)

สาขาวิชาเคมี  คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน

Introduction to Chemistry

เคมี (Chemistry)
การศึกษาสมบัติของสสาร (properties, characteristics) 
สวนประกอบของสสาร (composition) การเปล่ียนแปลงของ
สสาร (transformation, reaction) เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยากับ( , ) ฏ
สสารอ่ืนหรือเม่ือมีการรับหรือใหพลังงาน
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สสาร (Matter)
 สสาร (Matter) : สิ่งท่ีมีมวลและตองการท่ีอยู

 สารวิวิธพันธ (heterogeneous matter) : สารที่ไมรวมเปนเน้ือเดียวกัน
 สารเอกพันธ (homogeneous matter) : สารที่มีเน้ือเดียวกันตลอด
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สมบัติของสสาร
 สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties)

สมบัติของสสารท่ีสามารถวัดไดโดยไมเก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
 เชน สี ขนาด ความหนาแนน การนําไฟฟา จุดหลอมเหลว จุดเดือด

 สมบัติทางเคมี (Chemical Properties)
ส ั ิ ี่ ี่  ั ป ี่ ป ี สสสมบตทเกยวของกบการเปลยนแปลงทางเคมของสสาร
 เชน ติดไฟได ทําปฏิกิริยากับอากาศ ทําปฏิกิริยากับนํ้า ความไวในการทําฏิ

กิริยา

 การเปลี่ยนแปลง
 การเปล่ียนแปลงทางเคมี มีการเปล่ียนแปลงชนิดของสาร มีสารใหมเกิดข้ึน
 การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ ไมมีการเกิดสารชนิดใหม เชน 
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ตัวอยาง

 การตมน้ํา การตัดเหล็ก การละลายของเกลือ ฝนตก 

 ขาวบูด เหล็กเปนสนิม เผาถาน การเนาเปอยของพืช

 การจุดเทียนไข 

 ใหนิสิตสังเกตการเปล่ียนแปลงตางๆ ในชีวิตประจําวัน 3 กิจกรรม 
แลวพิจารณาวาเปนการเปล่ียนแปลงทางกายภาพหรือเคมี
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สถานะของสาร (State of Matter)
 รูปแบบการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสสาร ซึ่งสงผลใหมีแรงยึดเหน่ียว
ระหวางอนุภาคของสสารและสมบัติทางกายภาพของสสารที่แตกตางกัน
อยางชัดเจน

 ของแข็ง (Solid)

 ของเหลว (Liquid)

 แกส (Gas)

 การเปลี่ยนสถานะของสสารไมใชการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
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การจําแนกสสาร (Classification of Matter)

สสาร
(Matter)

การแยกทาง สารบริสุทธของผสม

จําเปนตองมี
อัตราสวนขององค 
ประกอบที่แนนอน

ไมจําเปนตองมี
อัตราสวนขององค 

ประกอบที่
แนนอน
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สารเอกพันธ
(Homogeneous Mixture)

สารวิวิธพันธ
(Heterogeneous Mixture)

การแยกทาง
กายภาพ

กายภาพ

การแยก
ทางเคมี

สารประกอบ
(Compound)

ธาตุ
(Element)

ุ
(Pure Substance)(Mixture)

พลังงาน (Energy)
 ความสามารถในการทํางาน  ไมมีมวลและปริมาตร
 พลังงานจลน (Kinetic energy) : พลังงานที่เก่ียวของกับการเคลื่อนไหวของสสาร 

เชนพลังงานกล พลังงานแสง พลังงานไฟฟา

 พลังงานศักย (Potential energy) : พลังงานที่สะสมอยูในสสารที่อยูนิ่ง
เชน พลังงานในอาหาร พลังงานเนื่องจากแรงโนมถวง

 พลังงานสามารถถายเทระหวางสสารกับสิ่งแวดลอม หรือระหวางสสาร
ดวยกันได

 พลังงานสามารถเปลี่ยนรูปได เชน พลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา พลังงาน
ศักยเปนพลังงานจลน พลังงานศักยในอาหารเปนพลังงานความรอน

 พลังงานอาจถูกดูดกลนืหรือคายเมือเกิดปฏิกิริยาเคมี
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กฎพ้ืนฐาน (Fundamental Laws)

กฎพื้นฐานที่มีความสาํคัญกับการศึกษาวิชาเคมี

 กฎทรงมวล (Law of Conservation of Mass): มวลของสารกอนทํา
ปฏิกิริยา  เทากับมวลของสารหลังทําปฏิกิริยา

 กฎทรงพลังงาน (Law of Conservation of Energy): พลังงานเปนสิ่ง กฎทรงพลงงาน (Law of Conservation of Energy): พลงงานเปนสง
ไมสูญหาย แตเปลี่ยนจากรูปหน่ึงเปนอีกรูปหน่ึงได

 กฎสัดสวนคงที่ (Law of Definite Proportions) : สารเคมีบริสุทธ์ิใดก็
ตาม ธาตุท่ีเปนองคประกอบของสารน้ัน จะมีสัดสวนโดยมวลคงท่ีเสมอ
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หนวยและการวัด (Measurement Units)
การศึกษาวิทยาศาสตรจะเกี่ยวของกับการวัดปริมาณตาง ๆ เสมอ
 การวัด (Measurement) คือการศึกษาสมบัติ (property) ตาง ๆ ของระบบท่ี
เราสนใจ โดยการวัดปริมาณท่ีเกี่ยวของกับสมบติัน้ันๆ เชน นํ้าหนัก ปริมาตร 
ความหนาแนน การดูดหรือคายพลังงาน ระดับช้ันพลังงาน

 หนวยวัด (M i  it) คาที่ไดจากการวดัจ ตองร บหนวยวัดเสมอ  หนวยวด (Measuring unit) คาทไดจากการวดจะตองระบุหนวยวดเสมอ 
เพื่อใชเปนตัวอางอิง โดยหนวยวัดท่ีใชขึ้นกับความนิยมหรือจุดประสงคในการ
วัด หนวยวัดท่ีใชกันอยางแพรหลาย เชน ระบบเมตริก และ ระบบ SI* 

 ปริมาณที่ไมมีหนวย ถือวาไมมีความหมาย! 
เชน ระยะทาง 10.5    (ไมสามารถบอกไดวายาวแคไหน)
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ระบบ SI (SI Units)
 SI unit (International System Unit หรือ Système international d'unités) เปน

หนวยสากลท่ีใชในปจจุบันในทางธุรกิจและวิทยาศาสตร

 หนวยหลัก (SI base units) ของ ระบบ SI
ปริมาณปริมาณ หนวยหนวย สัญลักษณสัญลักษณ
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ความยาวความยาว MetreMetre mm
มวลมวล KilogramKilogram kgkg
เวลาเวลา SecondSecond ss
อุณหภูมิอุณหภูมิ KelvinKelvin KK
ปริมาณสารปริมาณสาร MoleMole molmol
กระแสไฟฟากระแสไฟฟา AmpereAmpere AA
ความเขมของแสงความเขมของแสง CandelaCandela CdCd

ระบบ SI (SI Units)
 หนวยอนุพันธ (derived unit) ของ SI unit

ปริมาณปริมาณ หนวยหนวย สัญลักษณสัญลักษณ ความหมายความหมาย
ความถ่ีความถ่ี (()) HertzHertz HzHz ss11

แรงแรง (F)(F) NewtonNewton NN kg m s kg m s 22

พลังงานพลังงาน (E)(E) JouleJoule JJ kg mkg m22 s s 22
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พลงงานพลงงาน (E)(E) JouleJoule JJ kg mkg m s s 
ความดันความดัน (P)(P) PascalPascal PaPa kg s kg s 22 m m 11

กําลัง กําลัง ((P)P) WattWatt WW JsJs--11 (Kg m(Kg m2 2 ss--33))
ประจุไฟฟา ประจุไฟฟา (Q)(Q) CoulombCoulomb CC A sA s
ความตางศักย ความตางศักย (U)(U) VoltVolt VV J AJ A--11 ss--11

ความตานทานความตานทาน
ไฟฟา ไฟฟา ((R)R)

OhmOhm  V AV A--11
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 ตัวอยาง

 ความเร็ว
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 พลังงาน(จลน)
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ตัวคูณหนวย

 เพ่ือใหหนวยท่ีใชมีความเหมาะสมกับปริมาณคาท่ีวัด เราอาจใชตัวคูณ 
(Prefix) กับหนวยวัดได

คํานําหนาคํานําหนา สัญลักษณสัญลักษณ เลขคูณ
mega M 106

3
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kilo k 103

deci d 10-1

centi c 10-2

milli m 10-3

micro  10-6

nano n 10-9

หนวยวัดอ่ืนๆ ท่ีนิยมใช
 ความยาว (L)
 angstrom (A) = 1x10-10 m
 decimetre (dm) = 10 cm = 0.1 m

 อุณหภูมิ (T)
 degree celcius (°C) = T(K) – 273.15

 ปริมาตร (V) ปรมาตร (V)
 litre (L) = 1000 ml = 1 dm3

 ความดัน (P)
 atmosphere (atm) = 101325 Pa = 1.01325 bar
 bar = 105 Pa

 พลังงาน (E)
 calorie (cal) = 4.182 J
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การแปลงหนวยและการเลือกใชหนวย
 เราสามารถแปลงหนวยวัดได (ตองเปนหนวยวัดของปริมาณแบบเดียวกัน) 

โดยใชการเทียบคาหรือใชตัวแปลงหนวย (conversion factor)

  1 kg = 1000 g  2.5 kg = 2.5 (1000 g) = 2500 g
1 m = 100 cm  0.5 m3 = 0.5 (100 cm)3 = 0.5 x 106 cm3

 10 cm3 = 10 (1/100 m)3 = 10x10-6 m3 10 cm3 = 10 (1/100 m)3 = 10x10 6 m3

 1 atm = 1.013 bar  1 bar (atm/1.013 bar) = 0.987 atm

 คาคงที่อาจมีคาแตกตางกันไดขึ้นกับหนวยที่ใช เชน คาคงที่ของแกส:  
R = 8.314 J K-1 mol-1 = 0.082 L atm K-1 mol-1
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เลขนัยสําคัญ (Significant Figures)
 ปริมาณตาง ๆ ท่ีวัดไดจะมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการวัดหรือ
การอานคาเสมอ
 ตัวเลขท่ีเขียนไวเพ่ือแสดงผลของการวัดโดยรวมเอาตัวเลขท่ียังมี
ความสงสัย (ประมาณ) อยูดวยหน่ึงตําแหนง เรียกวา เลขนัยสําคัญ 

 ความคลาดเคล่ือนของปริมาณตาง ๆ ระบุไดโดยจํานวนของเลข
นัยสําคัญ
 จํานวนเลขนัยสําคัญนอย มีความคลาดเคล่ือนมาก
 จํานวนเลขนัยสําคัญมาก มีความคลาดเคล่ือนนอย เชน ความ
ยาว 1.5 m จะมีความคลาดเคลื่อนมากกวาความยาว 1.54 m
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การนับจํานวนเลขนัยสําคัญ
 กฎการนับจํานวนเลขนัยสําคัญ นับ ...
 ตัวเลขที่ไมใชศูนยทุกตัว
 เลขศูนยที่อยูระหวางเลขนัยสําคัญตัวอื่น
 เลขศูนยที่อยูหลังเลขทศนิยมและตองตามหลังเลขนัยสําคัญตัวอืน่

 การเขียนเลขเชิงวิทยาศาสตรสามารถใชในการกําหนดจํานวนเลขนัยสําคัญได

 ตัวอยาง 8.4135 0.00457 100 0.0700   

3.45 x 10-5 1.005 3,500.0 12.0

1.00 x 102
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การคํานวณเลขนัยสําคัญ
 การบวก/ลบ เลขนัยสําคัญ
 บวก/ลบ ตามปกติ ปดตัวเลขสุดทายใหมีจํานวนเลขทศนิยมเทากับ
ตัวเลขที่มีเลขทศนิยมนอยที่สุด

 การคูณ/หาร เลขนัยสําคัญ
 คูณ/หาร ตามปกติ ปดตัวเลขสุดทายใหมีจํานวนเลขนัยสําคัญเทากับ
ตัวเลขที่มีจํานวนเลขนัยสําคัญนอยที่สดตวเลขทมจานวนเลขนยสาคญนอยทสุด
 1.25 + 3.4445 +2.735 = 7.4295 = 7.43 (3)
 (1.002 x 1.5) / 30.0 = 0.0501 = 0.050 หรือ 5.0 x 10-2 (2)
 (1.002 x 1.5) / 30 = 0.0501 = 0.050 หรือ 5.0 x 10-2    (2)
 ไข 1 ฟองโดยเฉลีย่หนัก 30.58 g ไข 1 โหล หนักเทาไร

30.58 x 12 = 366.96 g = 367.0 g (4)  (12 เปนคาที่ไมใชคาจากการวัด)
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แบบฝกหัด
1) จงระบุวาสมบัติของเหล็กตอไปนี้เปนสมบัติทางกายภาพหรือทางเคมี

 จุดหลอมเหลวเทากับ 1811 K
 เกิดสนิมเมื่อมีความช้ืน
 ความหนาแนนเทากับ 7.86 g/cm3 
 ไมทําปฏิกิริยาโดยตรงกับน้ําตาลทราย

2) จงจําแนกสารตอไปนี้วาเปนชนิดใด 
 นม
 น้ําตาลทราย
 พริกกับเกลือ
 อากาศ
 สรอยเงิน 100%

3) กลองลูกบาศกยาวดานละ 2.00 m จํานวน 2 กลอง มีปริมาตรก่ี ml
4) ทองแดง 1 อะตอมหนัก 63.546 amu ทองแดง 20 อะตอมหนักเทาใด
5) แกส 1.00 โมล มีปริมาตรเทาใดที่ความดัน 1.00 bar อุณหภูมิ 20.0 °C
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 จงเขียนจํานวนเหลาน้ีเปนเลขกําลังของฐานสิบ

253000 53690 0.0086 0.000000327
 แสงสีแดงมีความยาวคลื่น 780 nm จงหาความยาวคลื่นน้ีในหนวย 
ไมโครเมตร (ไมครอน), อังสตรอม และ พิโคเมตร

 ชั่งนํ้าหนักของแผนทองแดง 3 คร้ัง ไดคาคือ 1.28  1.283  1.286 จงหา
คาเฉลี่ยของนํ้าหนักทองแดงน้ี (แสดงเลขนัยสําคัญใหถูกตองดวย)
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