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สารประกอบฟีนอล 
(Phenol compounds)

โครงการจัดตัÊงภาควิชาเคมี

คณะศิลปศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน
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สารประกอบฟีนอล 
(Phenol compounds)

วิชาเคมี-สารประกอบฟีนอล

https://www.youtube.com/watch?v=NCqlAVbbRCk
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สารประกอบทีÉมีหมู่ -OH เกาะอยู่กับวงเบนซีน

สูตรทัÉวไป    ArOH

Ar = phenyl (C6H5)

= substituted phenyl

= aryl group
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การเรียกชืÉอ

1.  แบบสามัญ

(carbolic acid)

OH

phenol

OH
OH

catechol

OH

OH
resorcinol

OH

m-cresol
CH3

OH

o-cresol

CH3

p-cresol

OH

CH3
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2.  แบบอนุพันธฟี์นอล: IUPAC และ สามัญ

4-chlorophenol

OH

Cl

(p-chlorophenol)

OH

NO2

2-nitrophenol

(o-nitrophenol)
CH3

OH

2-methylphenol
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OH
Cl

NO2

2-chloro-4-nitrophenol

OH
Br

Br

Br

2,4,6-tribromophenol
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สมบตัิทางกายภาพ

1.  เป็นของแข็ง ส่วนใหญ่ไม่ละลายนํÊา แต่บางชนิด

        ละลายนํÊาได้ เช่น ฟีนอล

   2.  เป็นสารไม่มีสี

   3.  ถูกออกซไิดสไ์ด้ง่าย

   4.  เป็นกรดอ่อน ละลายได้ใน NaOH, Na2CO3 แต่ไม่

        ละลายใน NaHCO3

5.  มีจุดเดอืดสูง
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เกลือของฟีนอล  

สารกลุ่มฟีนอลเป็นกรดอ่อนทีÉแก่กว่าแอลกอฮอล ์

แต่อ่อนกว่ากรดคารบ์อกซิลิก  

OH
+ NaOH + H2O

ONa

phenol sodium phenoxide

(ละลายนํÊา)

OH
+ Na2CO3

ONa
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+-ROH ionization RO H+
alkoxide ion

OH
+H+

-O O

OO

phenoxide ion เสถียรกว่า alkoxide ion ดังนัÊนจงึให้ H+ 

ง่ายกว่า (เมืÉอเทยีบกับแอลกอฮอล)์

phenoxide ion
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การเตรียม  

1. Hydrolysis of Arenediazonium salts

ArNH2 ArN2
 ArOH

HNO2 Cu2O

Cu2+, H2O

NH2

Br

CH3

1) NaNO2, H2SO4

2) Cu2O, Cu2
+
, H2O

OH

Br

CH3

2-Bromo-4-methylphenol
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2. Reaction of chlorobenzene  (Dow process) 

ClNaOH, 360C
4500 lb/m2

HCl OHO-Na+

chlorobenzene sodium phenoxide phenol

+ NaCl

Cl
NO2

2-nitrochlorobenzene

NaOH,  ONa
NO2

H+ OH
NO2

2-nitrophenol
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3. Oxidation of cumene 

C HCH3
CH3

O2

C OOHCH3
CH3

H+
2O,H

OH

+ C OCH3
CH3

cumene 
(isopropylbenzene) 

phenol acetone
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4. Alkali fusion of Sodium benzenesulfonate

      นาํ sodium benzenesulfonate หลอมรวมกับ NaOH

  ทีÉอุณหภูมิสูง เกิด sodium phenoxide ซึÉงทาํปฏกิริิยากับ

    กรด ได้ phenol       
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CH3

SO3
-
Na

+

NaOH

300-330
0
C

CH3

O
-
Na

+

H3O
+

CH3

OH
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ปฏกิิริยา  

1.  Halogenation  
Halogen  แทนทีÉ H ทีÉตาํแหน่ง ortho และ para ของ -OH 

OH
3Br2, H2O

OH
Br

Br

Br + 3HBr

2,4,6-tribromophenol

   สารประกอบฟีนอลเกิดปฏกิริิยา electrophilic substitution

   ทีÉวงเบนซนีเหมือนสารประกอบแอโรมาตกิ
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Br
4,6-dibromo-2-methylphenol

OH
Br+

2HBr
2Br2(aq) CH3

+

OH
CH3

o-cresol

ถ้า solvent ทีÉใช้มีขัÊวน้อย เช่น CHCl3 หรือ CS2 จะเกิด

monohalogenation

OH
Br2, CS2, 0C

o-bromophenol

OH
Br

+

OH

Br
p-bromophenol
(major product)
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OH
Br CH3 +

OH
CH3

o-cresol

Br2, CS2, 0C
OH

Br

CH3

2.  Nitration  

OH
dilute HNO3, 20C

OH
NO2 +

OH

NO2o-nitrophenol  p-nitrophenol  
40 %  13 %  
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ถ้าใช้ conc HNO3 จะได้
OH

conc HNO3,20C

2,4,6-trinitrophenol  

OH
NO2

NO2

NO2



10

19

3.  Sulfonation  

OH

H2SO4

OH
SO3H

OH

o-phenolsulfonic acid  

15-20C

conc.

100C

SO3H

p-phenolsulfonic acid  
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4.  Ester formation  

OH
+ R  C  

O  

Cl  2OH
NaOH O  R  C  

O  

acid chloride  

+ 2OH
HNO3

O  
C  

O  

benzoyl chloride  

OH C  
O  

Cl  

phenyl benzoate
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OH

+ CH  3CH  2C  
O  

Cl  
2OH

NaOH

O CH  3CH  2C  
O  

propionyl chloride  phenyl propionate

OHNO2 + CH  3 CH  3C  
O  

C  
O  

O

+ CH  3C  
O  

OHONO2
CH  3C  

O  
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5.  Carbonation (Kolbe reaction)  

ONa

+ CO  2
125C, 4-5 atm

OH
COOH  

sodium phenoxide salicylic acid


