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Dienes 
• alkene ทีˑมีพันธะคู่ 2 พันธะ 

การเรียกชˑือแบบ IUPAC
• อา่นชˑือเหมือน alkane  แล้วตัด _____ne ออก

• เตมิตัวเลขตาํแหน่งของพันธะคู่

• เตมิ_____diene

• ตัวอย่าง
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ประเภทของ Dienes 
1. Cumulative dienes -C=C=C-

CH2=C=CH-CH3 (1,2-butadiene)
CH2=C=CH2 (1,2-propadiene or allene)

CH3–CH=CH–CH=CH2 (1,3-pentadiene)
2. Conjugated dienes -C=C-C=C-

3. Isolated dienes - C=C-C-C=C-
CH2=CH-CH2-CH=CH2 (1,4-pentadiene)

(CH3)2C=CH–CH2-CH2-CH=CH-CH3

(…………………………………………………………..)2 

1.  Dehydrohalogenation of allylic halides

Br
KOH / alc

2.  Dehydration of alcohols

HO-CH2-CH2-CH2-CH2-OH 

H+
1,3-butadiene

การเตรียม Dienes 

CH2=CH-CH=CH2
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1. Hydrogenation

CH2=CH-CH=CH2

H2

CH3-CH2-CH=CH2

CH3-CH2–CH2–CH3

ปฏิกิริยาของ Dienes 

H2

Pt

Pt
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2. Halogenation  (X2)

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• Conjugated diene to Alkene 

• ตัวอย่าง bromination of butadiene
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2. Halogenation  (X2)

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• Conjugated diene to Alkene 

• กลไก bromination of butadiene
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ปฏิกิริยาของ Dienes 

• ประเภทของผลผลิตถูกควบคมุโดยอุณหภูม ิ

• ทีˑอณุหภูมิตํˑา bromide ion (Br-) อยู่ใกล้สารมัธยันต์

bromonium ion (C1-Br+-C2) มีโอกาสทีˑจะเกดิการเตมิที ˑC2

มากกว่า C4 จึงได้ major product เป˞น 1,2-product

• ทีˑอณุหภูมิสูง Br- เคลˑือนไหวไดม้ากกว่า เกิดการชนกับ C2 และ 

C4 ได้พอๆ กนั ความเสถียรของโครงสร้างผลิตผลจึงเป˞นตํา

กําหนด major product ซึˑง 1,4-product (more

substituted alkene) มีความเสถียรกว่า 1,2-product

2. Halogenation  (X2)
• Conjugated diene to Alkene 

• กลไก bromination of butadiene
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3. Hydrohalogenation  (HX)

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• Conjugated diene to Alkene 

• ตัวอย่างและกลไก hydrobromination of butadiene
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3. Hydrohalogenation  (HX)

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• ประเทภของผลผลิตถูกควบคมุโดยอุณหภูม ิ

• ทีˑอณุหภมูิตํˑา สารมัธยันต์อยู่ในรูปทีมˑีพลังงานตําˑกว่าหรือเสถียร

กว่า (C2+) มีโอกาสทีˑจะเกิดการเติมทีˑ C2+ ไดม้าก เกิด major 

product แบบ 1,2-product  

• ทีˑอณุหภมูิสูง สารมธัยันต์เปลˑียนรูปกลับไปมาระหว่า C2+ และ 

C4+ ความเสถียรของโครงสร้างผลผลิตเป˞นตวักําหนด major 

product โดยพบว่า major product เป˞น 1,4-product 

(more substituted alkene)

• Conjugated diene to Alkene 

• ตัวอย่างและกลไก hydrobromination of butadiene
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• conjugate diene ทําปฏกิิริยากบั alkene ได้ผลิตผลเป˞น 
cycloalkene

• เรียก alkene ในปฏิกิริยานี˓ว่า dienophile (electron lover)

4. Diels-Alder Cycloaddition

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• C1 และ C4 ของ diene และ C ของ alkene เกิดการ rehybrid
จาก sp2 เป˞น sp3 เพˑือเกิดพันธะเดียˑวในผลิตผล

• C1 และ C4 ของ diene เกิดการ rebybrid จาก เพˑือเกิดพันธะคู่ใน
ผลิตผล
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4. Diels-Alder Cycloaddition

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• ถ้าหาก dienophile มีหมู่แทนทีˑเป˞น electron-withdrawing 

group จะทาํให้ปฏิกิริยาสามารถเกิดได้เร็วและให้ผลผลิตสูง 

• ตัวอย่าง 
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4. Diels-Alder Cycloaddition

ปฏิกิริยาของ Dienes 

• แบบฝ˥กหัด 

1. จงเขียนโครงสร้างผลิตผล 

2. จากโครงสร้างของผลิตผล จงเลือกสารตั˓งตน้ (I หรือ II) 

ผลิตผล I II 
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• เป˞น polymer ของ cis-isoprene

• cis-isoprene ชˑือ IUPAC คือ cis-2-methyl-1,3-butadiene

• ปฏิกิริยา polymerization เป˞นแบบ 1,4-addition

ตัวอย่างของ Dienes 
ยางธรรมชาติ

cis-isoprene 

natural rubber (polyisoprene) 
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• ยางสังเคราะห์โดยทัˑวไปมีสมบัตเิฉพาะตวั แต่โดยทัˑวไปมคีวามทนทาน
ต่อการขัดถูและการสึกกร่อน และมีเสถียรภาพทางความร้อนสูงกวา่
ยางธรรมชาติ 

ตวัอย่างของ Dienes 
ยางสังเคราะห์

• ตัวอย่าง ยางสังเคราะห์ neoprene
• Monomer คือ chloroprene (trans-2-chloro-1,3-butadiene)

• เกิดปฏิกิริยา polymerization แบบ 1,4-addition
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