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Alkynes 
• ไฮโดรคาร์บอนไม่อิˑมตวัทีมˑีพันธะสาม

• สูตรทัˑวไป :  CnH2n-2    เมืˑอ  n   2
• สารตัวแรก คือ C2H2  

• อะตอม C ทีˑสร้างพันธะสาม มีออร์บิทลัลูกผสม sp

• ประเภทของ Alkyne
• Terminal alkyne: พันธะสามอยู่ปลายสายโซ่ (RCCH)

• Terminal hydrogen มีชืˑอเรียกอีกอย่างว่า acidic hydrogen พร้อมทํา

ปฏิกิริยากับ Lewis base (หรือ nucleophile)

• Internal alkyne: พันธะสามอยู่ตําแหน่งใดๆ ทีˑไม่ใช่ปลายสายโซ่ 
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การเรียกชˑือ (Nomenclature) 

HCCH หรือ C2H2 เรียก acetylene 

ใช้หลักการเดียวกับ alkene โดยนับโซ่หลักทีมˑีพันธะสามให้ลงทา้ย  
“yne”

• แบบฝ˥กหัด จงบอกชˑือโครงสร้างของสารต่อไปนี˓
HCCCCl(CH3)2 

(CH3)2CH(CH3)CHCCH 

CH3CH2CH2CCCH3 

CH3CCCH3  

• ชˑือสามัญ 

• ชˑือ IUPAC 
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• C2-C4 มีสถานะเป˞นแกส๊

• ความหนาแน่นน้อยกวา่นํ˓า

• เป˞น non-polar จึงไม่ละลายนํ˓า

• เมืˑอมวลโมเลกุลสูงขึ˓นจดุเดือดจะเพˑิมข˓ึน

• จุดเดือดของ alkyne > alkane > alkene 

สมบัติทางกายภาพ 
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1. Dehydrohalogenation of alkyl dihalides

การเตรียม Alkyne 

2. Preparation of alkynide anion 

• Internal alkyne
• terminal alkyne
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1. Dehydrohalogenation of alkyl dihalides 

• alkyl dihalide ทําปฏิกิริยากบัเบส NaNH2/NH3(l) 

• X ต้องไมอ่ยู่ปลายโซ่ และมี H ต่อกับ C ทีˑต่อกับ X (หรือถัดกับ X) 

การเตรียม Alkyne 

• กลไกปฏิกิริยา 

Internal alkyne 
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1. Dehydrohalogenation of alkyl dihalides 

• alkyl dihalide ทําปฏิกิริยากับเบส KOH/acohol  

• KOH เป˞นเบสแก่ทีมีความแรงนอ้ยกว่า NaNH2 

• ต้องมี X อยู่ปลายสายโซ่ 

การเตรียม Alkyne 

terminal alkyne 

R
X

X

KOH/alcohol
CHR

CH3CH(Br)CH2Br 

• แบบฝ˥กหัด จากสารตั˓งต้นทีกˑําหนด จงหา reagent ทีˑเหมาะสมในการ
เตรียม alkyne และเขียนโครงสร้างผลิตผล 
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การเตรียม Alkyne 

• Alkynide anion (RCC-) เป˞น strong nucleophile สามารถนําไป
ทําปฏิกิริยากบั alkyl halide ได้ alkyne สายทีˑยาวข˓ึน 

• การเตรียม alkynide anion มีหลายวิธีด้วยกนั โดยจะตอ้งมีสารต˓ัง

ต้นเป˞น terminal alkyne (RCCH) หรือ acetylene (HCCH) 

• H ทีˑต่อกับ CC เรียก acetylenic proton หรือ acidic proton 
สามารถถูกดึงด้วย Lewis base (หรือ nucleophile)

2. Preparation of alkynide anion 
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การเตรียม Alkyne 
2. Preparation of alkynide anion 

2.1 เตรียมจาก โลหะ sodium หรือเบส sodium amide (NaNH2) 
RCCH + Na HCC-:Na+ + ½ H2 

RCCH + NaNH2 HCC-:Na+ + NH3

2.2 เตรียมจาก Grignard reagent 

RCCH + R’MgX RCCMgX + R’H   

2.3 ปฏิกิริยากับ AgNO3 ใน NH3 
AgNO3+ 3NH3 + H2O Ag(NH3)2OH + NH4NO3

RCCH + Ag(NH3)2OH RCC:-Ag+ + H2O + 2NH3 
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การเตรียม Alkyne 
2. Preparation of alkynide anion 

2.4 ปฏกิิริยากับ copper (I) chloride ในสารละลาย NH3 

RCCH + Cu(NH3)2OH R-CC:-Cu+ + H2O + 2NH3  

CuCl + 3NH3 + H2O              Cu(NH3)2OH + NH4Cl

• ข้อควรระวัง: alkynide anion ในรูปเกลือโลหะหนักในสภาวะทีแˑห้ง 
สามารถระเบิดได้ 
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HCCNa + CH3CH2Br HCC-CH2CH3

CH3CCLi + CH3Br CH3CCCH3

• ตัวอย่างการนํา alkynide anion ไปเตรียม alkene 

การเตรียม Alkyne 

• แบบฝ˥กหัด เขียนโครงสร้างของ acetylide anion และ alkyl 
halide ทีˑใช้ในการเตรียม 2-metyl-3-hexyne 

2. Preparation of alkynide anion 
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1.1 halogenation of alkynes

1.2 hydrogenation of alkynes

1.3 addition of unsymmetrical reagent

1.4 hydration

1. Addition reaction

ปฏิกิรยิาของ Alkyne 
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X2 = Cl2 , Br2 , I2 , F2

-CC- -CC- -C-C
XX X X

XX

CH  CH  +  2 Br2 H- C– C - H      
Br

BrBr

Br

ปฏิกิรยิาของ Alkyne 
1.1 halogenation of alkynes

• ตัวอย่าง 

X2 X2
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RCCR’ + 2H2 RCH2CH2R’ 

ปฏิกิรยิาของ Alkyne 
1.2 hydrogenation of alkynes

RCCR’ + H2 RCH=CHR’ 

Pd/C 

Pd/C 

• ตัวอย่าง 

• ในกรณีทีˑผลิตผลเป˞น alkene จะได้ cis-product ถ้าต้องการ 
trans-product ให้ใช้ Na/NH3(l) แทน 

CH3C  CCH3 + H2 C = C
H3C

H
CH3

H
Pt

• Reagent (YZ) มักเป˞นกรด จึงอาจเขยีนสูตรทˑัวไป HZ แทน 

• ตัวอย่างของ HZ เช่น HBr, HI, HCl, H2SO4 

• การเติม HZ ลงในพันธะสาม หรือพันธะคู ่เป˞นไปตาม 

Markovnikov’rule 
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1.3 addition of unsymmetrical reagent (YZ) 

HCCR H2C=C(Cl)R H3CC(Cl)2R

ปฏิกิรยิาของ Alkyne 

HCl HCl 
• ตัวอย่าง 
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• Internal alkyne ใช้ตัวเร่ง H2SO4 

• Terminal alkyne ใช้ตัวเร่ง HgSO4 / H2SO4 

• การเติมนํ˓า เป˞นไปตาม Markovnikov’rule ได้ผลิตผล คือ enol  

• enol เกิด keto-enol tautomerism ต่อไปได้ ketone/aldehyde 

1.4 Hydration 

ปฏิกิรยิาของ Alkyne 

• ตัวอย่าง 
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1. ละลายในตัวทําละลายไม่มข˓ัีว 
2. ฟอกสี Br2/CCl4 ในทีˑมืดและทีˑสว่าง 
3. ฟอกสี KMnO4 ทีˑเป˞นกลางและเย็น 

4. RCCH ทําปฏิกิริยากับ Ag+ หรือ Cu2+ ใน NH3 เกิดตะกอนสีขาว 
silver acetylide หรือ copper acetylide ซึˑงเมืˑอละลายด้วย

กรดไนตริก ตะกอนจะกลายเป˞น alkyne    

การตรวจสอบ 
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