
01403117 หลักมูลเคมีทั�วไป 
เฉลยแบบฝึกหัดสมดุลไอออน 

 

1. จงจําแนกสารตอ่ไปนี �วา่เป็นกรด เบส หรือเกลือ และถ้าเป็นกรดหรือเบสให้บอกด้วยวา่เป็นกรดแก่หรือ

กรดออ่น เบสแก่หรือเบสอ่อน 

 NaOH  เบสแก่   HBr  กรดอ่อน 

NH4Cl  เกลือ   H3PO4  กรดอ่อน 

HNO3  กรดแก่   HCN  กรดอ่อน 

 NH4OH เบสอ่อน  Ca(OH)2 เบสแก่ 

HF  กรดอ่อน  H2CO3  กรดอ่อน 

KOH  เบสแก่   CH3COOH กรดอ่อน 

2. จงระบคุูก่รด-เบสในปฏิกิริยาตอ่ไปนี � 

 2.1  CH3COO-   +   HCN  CH3COOH   +    CN- 

         เบส 2         กรด 1   กรด 2    เบส 1       

 HCN เป็นคู่กรดของเบส CN-     และ CN- เป็นคู่เบสของกรด HCN 

CH3COO- เป็นคู่เบสของกรด CH3COOH  และ CH3COOH เป็นคู่กรดของเบส CH3COO- 

 2.2  HCO3
-   +   HCO3

-     H2CO3   +   CO3
2- 

         HCO3
- เป็นคู่กรดของเบส CO3

2-     และ CO3
2- เป็นคู่เบสของกรด HCO3

- 

         HCO3
- เป็นคู่เบสของกรด H2CO3  และ H2CO3 เป็นคู่กรดของเบส HCO3

-  

 2.3  CO3
2-   +   H2O    HCO3

-   +   OH- 

         H2O เป็นคู่กรดของเบส OH-     และ OH- เป็นคู่เบสของกรด H2O 

         CO3
2- เป็นคู่เบสของกรด HCO3

-  และ HCO3
- เป็นคู่กรดของเบส HCO3-  

 2.4  HClO   +   CH3NH2  CH3NH3
+   +   ClO- 

         HClO เป็นคู่กรดของเบส ClO-     และ ClO- เป็นคู่เบสของกรด HClO 



        CH3NH2 เป็นคู่เบสของกรด CH3NH3
+  และ CH3NH3

+ เป็นคู่กรดของเบส CH3NH2

 3. จงระบคุูเ่บสของกรดแตล่ะชนิดตอ่ไปนี � 

 NH4
+  คู่เบสคือ NH3 

HClO  คู่เบสคือ ClO- 

H2PO4
-  คู่เบสคือ HPO4

2- 

HIO4  คู่เบสคือ IO4
- 

CH3COOH คู่เบสคือ CH3COO- 

4. จงระบคุูก่รดของเบสตอ่ไปนี � 

 HS-  คู่กรดคือ H2S 

HSO4
-  คู่กรดคือ H2SO4 

CO3
2-  คู่กรดคือ HCO3

- 

HPO4
2-  คู่กรดคือ H2PO4

- 

PO4
3-  คู่กรดคือ HPO4

2- 

5. จงคํานวณหาความเข้มข้นของ [H+] หนว่ยเป็น mol/L ของสารละลายตอ่ไปนี � 

 5.1  สารละลายที�มี pH = 3.00 

    pH = - log [H+] 

   - log [H+] = 3.00 

          [H+] =  antilog (-3) 

     = 1x 10-3  mol/L  

5.2  สารละลายที�มี pH = 8.00 

  - log [H+] = 8.00 

             [H+] =  antilog (-8) 

     = 1x 10-8  mol/L  

 



5.3  สารละลายที�มี pH = 4.20  

  - log [H+] = 4.20 

          log [H+] =  - 4.20  

           [H+] = antilog (-4.20) = antilog (-5+0.80) 

     = antilog (-5) + antilog (0.80) 

     = 6.3x10-5  mol/L  

5.4  สารละลายที�มี pH = 9.40 

  - log [H+] = 9.40 

          log [H+] =  - 9.40  

           [H+] = antilog (-9.40) = antilog (-10 + 0.60) 

     = antilog (-10) + antilog (0.60) 

     = 3.98x10-10  mol/L  

 5.5  สารละลาย HCl 1.0x10-5 M HCl เป็นกรดแก่แตกตวั 100% 

   HCl   +   H2O  H3O
+   +   Cl- 

  [H3O
+]  = 1.0x10-5  mol/L  

5.6  สารละลาย HCl 2.5x10-3 M 

   HCl   +   H2O  H3O
+   +   Cl- 

  [H3O
+]  = 2.5x10-3  mol/L  

 5.7  สารละลาย NaOH 1.0x10-5 M   

   NaOH       Na+   +   OH-  

   [OH-]  = 1.0x10-5  mol/L 

   [H3O
+] [OH-] = 1.0x10-14 

   [H3O
+]  = 1.0x10-14 =    1.0x10-9        mol/L 

      1.0x10-5 



5.8  สารละลาย NaOH 3.2x10-5 M 

   NaOH    Na+   +   OH-  

   [OH- ]  = 3.2x10-5  mol/L 

   [H3O
+] [OH- ] = 1.0x10-14 

   [H3O
+]  = 1.0x10-14 =    3.1x10-10        mol/L 

      3.2x10-5 

 5.9  สารละลาย CH3COOH 0.1 M Ka = 1.8x10-5 

   CH3COOH   +   H2O  H3O
+   +   CH3COO- 

 เริ�มต้น    0.1 M       0  0 

 สมดลุ    0.1-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [CH3COO- ] 

            [CH3COOH] 

   [H3O
+]  =        0.1  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

  ดงันั �น  0.1-x   0.1   M 

        x2  = 1.8x10-5 

   0.1-x 

   X2  = 1.8x10-5 x 0.1  = 1.8x10-6 

   X  = 1.34x10-3 

   [H3O
+]  = 1.34x10-3  mol/L 

 5.10  สารละลาย NH4OH 0.1 M Kb = 1.8x10-5 

   NH4OH    NH3   +   OH-  

 เริ�มต้น    0.1 M      0      0 

 สมดลุ    0.1-x       x  x 



Kb  = [NH3] [OH-] 

         [NH4OH] 

   [OH- ]  =        0.1  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

  ดงันั �น  0.1-x   0.1   M 

       x2  = 1.8x10-5 

   0.1-x 

   X2  = 1.8x10-5 x 0.1  = 1.8x10-6 

   X  = 1.34x10-3 

   [OH- ]  = 1.34x10-3  mol/L 

   [H3O
+]  = 1x10-14  =    7.5x10-12     mol/L 

      1.34x10-3 

6. จงคํานวณหา pH ของสารละลายตอ่ไปนี � และให้เรียงลําดบั pH จากน้อยไปมาก 

 6.1 สารละลาย CH3COOH  0.4 M Ka = 1.8x10-5 

   CH3COOH   +   H2O  H3O
+   +   CH3COO-  

 เริ�มต้น    0.4 M       0  0 

 สมดลุ    0.4-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [CH3COO-] 

          [CH3COOH] 

   [H3O
+]  =        0.4  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

  ดงันั �น  0.4-x   0.4   M 

    x2  = 1.8x10-5 

   0.4-x 



   X2  = 1.8x10-5 x 0.4  = 7.2x10-6 

   X  = 2.68x10-3 

   [H3O
+]  = 2.68x10-3  mol/L 

   pH  = - log [2.68x10-3] 

     = - log (2.68) - log 10-3 

   pH  = 3 - 0.43 = 2.57    

6.2 สารละลาย HCOOH 0.4 M Ka = 1.7x10-4 

HCOOH   +   H2O  H3O
+   +   HCOO- 

 เริ�มต้น    0.4 M       0  0 

 สมดลุ    0.4-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [HCOO-] 

             [HCOOH] 

   [H3O
+]  =        0.4  >   1000 

      Ka         1.7x10-4 

  ดงันั �น  0.4-x   0.4   M 

   x2  = 1.7x10-4 

   0.4-x 

   X2  = 1.7x10-4 x 0.4  = 6.8x10-5 

   X  = 8.25x10-3 

   [H3O
+]  = 8.25x10-3  mol/L 

   pH  = - log [8.25x10-3] 

     = - log (8.25) - log 10-3 

  pH  = 3 - 0.92 = 2.08  

  



 6.3 สารละลาย HNO3 0.4 M  

   HNO3   +   H2O   H3O
+   +   NO3

-   

  HNO3 แตกตวั 100% 

   [H3O
+]   = 0.4   mol/L 

    pH  = - log [0.4] 

      = - log (4x10-1) 

      = - log(4) – log10-1 

      = 1 – 0.60 = 0.40 

7. สารละลายกรดโมโนโปรติกชนิดหนึ�งเข้มข้น 0.04 M มีการแตกตวั 14% จงคํานวณหาคา่คงที�การแตก

ตวัของกรดนี �  

 แตกตวั  14%  =  (14/100)x 0.04 M = 0.0056 M 

   HA    H+      +          A- 

 เริ�มต้น  0.04 M   0 M  0  M 

 สมดลุ     (0.04-0.0056 M)   0.0056 M 0.0056 M 

   Ka  = [H+][A-] 

        [HA] 

   Ka  = (0.0056 M)(0.0056 M) 

       (0.0344 M) 

     = 9.1x10-4 

8. สารละลายเบสอ่อนชนิดหนึ�งเข้มข้น 0.30 M มี pH 10.66 เบสชนิดนี �มีคา่ Kb เทา่ไร 

   pH  = 10.66 

  - log [H+]  = 10.66 

   [H+]  = antilog (-10.66) 

   [H+]  = 2.19x10-11  M 



   [OH- ]  = 1x10-14  = 4.57x10-4      M 

      2.19x10-11 

  BH     +     H2O   BH+          +          OH- 

เริ�มต้น  0.30 M    0 M          0  M 

สมดลุ     (0.30-4.57x10-4 M)   4.57x10-4 M         4.57x10-4 M 

   Kb  = [BH+][OH- ] 

         [BH] 

   Kb  = (4.57x10-4  M)( 4.57x10-4  M 

       (0.30-4.57x10-4) 

     = 6.97x10-7 

 

9.  สารละลายในข้อใดจดัวา่เป็นสารละลายบฟัเฟอร์ 

 10.1  KCl/HCl   10.2  NH3/NH4NO3  10.3  Na2HPO4/NaH2PO4 

 10.4  KNO2/HNO2  10.5  HCOOK/HCOOH  10.6  KHSO4/H2SO4 

สารละลายบฟัเฟอร์ คือ NH3/NH4NO3  Na2HPO4/NaH2PO4

 KNO2/HNO2  HCOOK/HCOOH  

10. ถ้าต้องการเตรียมสารละลายบฟัเฟอร์ที�มี pH = 8.60 ควรจะเลือกกรดอ่อนชนิดใดตอ่ไปนี �จงึเหมาะสม 

 HA (Ka = 2.7x10-3)  HB (Ka = 4.4x10-6) HC (Ka = 2.6x10-9) 

 เลือกกรดอ่อนชนิด HC (Ka = 2.6x10-9) 

11. จงคํานวณหา pH ของสารละลายบฟัเฟอร์ตอ่ไปนี � 

 11.1  0.20 M CH3COONa/ 0.20 M CH3COOH   (Ka = 1.8x10-5) 

   pH = pKa   -   log    [CH3COOH] 

       [CH3COONa] 

   pH = - log (1.8x10-5) – log  [0.20 M]  

         [0.02 M] 



   pH = - log (1.8x10-5) = 4.74 

 

 11.2  0.40 M NH4Cl/ 0.40 M NH4OH (Kb = 1.8x10-5) 

   pOH = pKb  –  log  [NH4OH] 

             [NH4Cl] 

   pOH = - log (1.8x10-5) – log  [0.40 M 

         [0.40 M] 

   pOH = 4.74  

   pH = 14 – 4.74 = 9.26 

12. สารละลายบฟัเฟอร์ของ CH3COONa/CH3COOH มี pH = 4.50 จงคํานวณหาอตัราสว่นของ  

[CH3COONa]               

[CH3COOH] 

   pH  = pKa   -     log  [CH3COOH] 

        [CH3COONa] 

   4.50  = - log (1.8x10-5) – log [CH3COOH]  

          [CH3COONa] 

  log  [CH3COOH]  = 4.74 – 4.50 = 0.24 

        [CH3COONa] 

  [CH3COONa]  = antilog (0.24)   = 1.73   

  [CH3COOH] 

 

13. สารละลายบฟัเฟอร์ที�เตรียมจาก CH3COOH 20.0 g และ CH3COONa 17.5 g ในนํ �าและทําให้

สารละลายมีปริมาตร 500 mL มี pH เทา่ไร 

  [CH3COOH] =   (20.0 g/ 60 g mol-1)(1000/500 mL) = 0.67 M 

  [CH3COONa] =   (17.5 g/ 82 g mol-1)(1000/500 mL) = 0.43  M 



   pH  = pKa   -     log  [CH3COOH] 

        [CH3COONa] 

   pH  = 4.74  -  log (0.67 M/ 0.43  M) 

   pH  = 4.74  - 0.19 

     = 4.55 

14. การไทเทรตระหวา่งสารละลายตอ่ไปนี �ควรใช้สารใดเป็นอินดเิคเตอร์ 

14.1  HCl 0.10 M 10.0 cm3 และ NaOH 0.10 M 10.0 cm3  

 Bromthymol blue 

14.2  CH3COOH  0.15 M 10.0 cm3 และ NaOH 0.10 M 10.0 cm3  

 Phenolphthalein, Phenol red 

14.3  HCl 0.10 M 10.0 cm3 และ NH4OH 0.10 M 10.0 cm3  

 Bromcresol green, Methyl orange 
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