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เฉลย แบบฝกหัด ธาตุแทรนซชิัน 

 

1. เขียนโครงแบบอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนตอไปนี้  

   1)  V    [Ar] 4s2 3d3        2) Cr     [Ar] 4s2 3d4   3)  Co [Ar] 4s2 3d7  

   4)  Cu   [Ar] 4s1 3d10         5)  Zn   [Ar] 4s2 3d10   6) Co2+ [Ar] 4s0 3d7  

   7) Cu+   [Ar] 4s0 3d10   8)  V3+  [Ar] 4s0 3d2   9)  Cr3+ [Ar] 4s0 3d3      

10)  Fe3+    [Ar] 4s0 3d5  

2.  จงอานชื่อสารเชิงซอน หรือไอออนเชิงซอนตอไปน้ี  พรอมทั้ง ระบุเลขโคออรดิเนชัน  รูปทรงเรขาคณิต  และ

ชนิดของการไฮบริไดเซชัน 

            
 ชื่อ เลขโคออรดิ

เนชัน 

รูปทรง ไฮบริไดเซชัน 

1)  [Ni(NH3)6]
2+ hexaamminenickel(II) ion 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

2)  [AlF6]
3-  hexafluoroaluminate(III) ion 6 octahedral sp3d2 

3)  [Cu(CN)4]
 3- tetracyanocuprate(I) ion  4 tetrahedtal sp3 

4) [Cr(NH3)3Br3]       triamminetribromochromium(III) 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

5) [Fe(ox)3]
 3-        trisoxalatoferrate(III) ion  6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

6) [Pt(en)2]
2+          bisethylenediamineplatinum(II) ion

  

4 -tetrahedtal 

หรือ square 

planar 

sp3 หรือ dsp2 

(ตองมีขอมูลอ่ืน

ประกอบ) 

7) [Co(NH3)4(NO2)Cl]+       tetraaquachloronitrocobalt(I) ion 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

8) [Co(NH3)5Br]SO4      pentaamminebromocobalt(I) sulfate 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

 9) Na3[Co(NO2)6]  sodium hexanitrocobaltate(III) 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 

10) [Co(en)3]Cl3 trisethylenediaminecobalt(III) chloride 6 octahedral sp3d2 ,d2sp3 
11) [Cr(NH3)6][Co(CN)6]        hexaamminechromium(III) hexacyanoco baltate(III) 6,6 octahedral d2sp3, d2sp3 

12) [Pt(en)(ONO)Cl] chloroethylenediaminenitritoplatinum(II) 4 -tetrahedtal 

หรือ square 

planar 

sp3 หรือ dsp2 

(ตองมีขอมูลอ่ืน

ประกอบ) 

ไฮบรไิดเซชนั ตองมสีมบตัแิมเหลก็ประกอบจงึจะระบไุดวาเปนแบบใด  

3.  จงเขียนสูตรของสารตอไปน้ี 

    1)  dicyanoargentate(I) ion      [Ag(CN)2]
+     

    2)  diamminetetrachloronickelate(II) ion  [Ni(NH3)2Cl4]
2-       

    3) hexachloroplatinate(IV ) ion   [PtCl6]
2-         

    4) sodium tetrachlorcuprate(II)   Na2[CuCl4] 
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    5)  potassium hexacyanoferrate(II) K2[Fe(CN)6]  

    6) bis(ethylenediammine)copper(II) ion [Cu(en)2]
2+  

    7)  sodium dicarbonatocobaltate(III)  Na3[Co(CO)2]   

    8) tetraamminediaquachromium(II) sulfate [Cr(NH3)4(H2O)2]SO4       

    9)  ammonium hexanitroaluminate(III)  (NH4)3[Al(NO2)6]             

   10)  dichlorobis(ethylenediammine)platinum(IV) chloride  [PtCl2(en)2]Cl2 

   11)  amminechlorbis(ethylenediammine) chromium (III) sufate [CrCl(NH3)(en)2]SO4 

   12) diamminesilver(I) dicyanoargentate(I)  [Ag(NH3)2] [Ag(CN)2] 

 

4.  สารเชิงซอนตอไปน้ีมี structural isomerism แบบใด ไอโซเมอรแบบใด (หรือไม ถามีเปนแบบใด เขียนสูตร

โมเลกุลหรือสูตรโครงสรางของไอโซเมอรทั้งหมด 

          1)  [Co(NH3)6][Cr(CN)6] และ [Co(CN)6][Cr(NH3)6]  โคออรดิเนชันไอโซเมอร 

          2) [PtBr(NH3)3]NO2 และ [Pt(NO2)(NH3)3]Br   ไอออไนเซชันไอโซเมอร    

          3)  [CoCl(NO2)(NH3)4Cl] และ  [CoCl(ONO)(NH3)4Cl]         ไอโซเมอรพันธะ              

          4)  [CoBr(NH3)5]SO4 และ [CoSO4(NH3)5]Br   ไอออไนเซชันไอโซเมอร      

    5)  [Cr(H2O)6]Cl3 และ [CrCl(H2O)5]Cl2.H2O   ไฮเดรตไอโซเมอร 

 

5.  จากสูตรโครงสรางจงระบุวาเปน cis หรือ trans  isomer  และเขียน isomer  ของโครงสราง 
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6 . . จงแสดงการบรรจุอิเล็กตรอนใน energy level  splitting  ตาม crystal field theory ของสารเชิงซอนตอไปน้ี  

บอกจํานวนอิเล็กตรอนเด่ียว และทํานายสมบัติทางแมเหล็ก  

ดูเลขโคออรดิชันขอ 1-5 เปน octahedral และขอ 6 เปน  tetrahedral 

      1)  [Fe(H2O)6]
3+ (assume weak field)     26Fe3+  t2g

3  eg
2    
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      2) [Co(NH3)4Br2]
+    

27Co3+ t2g
6  eg

1   

      3)  K4[Mn(CN)6] (assume strong field) 25Mn2+ t2g
5  eg

0       

      4)  K4[Fe(CN)6]    26Fe2+      t2g
6  eg

0   

       5) [Cr(NH3)5Cl]SO4    24Cr3+
 t2g

6  eg
0 

      6)  [NiCl4]
2-     

28Ni2+      eg
4 t2g

4  
7.  Ni2+ สรางพันธะกับ NH3  จะเกิดไอออนเชิงซอนที่มีสูตร [Ni(NH3)6]

2+ หรือ [Ni(NH3)4]
2+ เมื่อสมบัติทาง

แมเหล็กเปน diamagnetic  จงอธิบาย 

[Ni(NH3)6]
2+           

28Ni2+          t2g
6  eg

2   เปนพาราแมกเนติก 

[Ni(NH3)4]
2+         มีเลขโคออรดิเนชัน 4 มีรูปรางแบบtetrahedral และ square planar   ซึ่งมีการแยกสนาม

ผลึกตางกัน            

                         
     

                       

 

   ดังนัน้ควรเกิด [Ni(NH3)4]
2+  แบบ square planar 

 

8.  [Co(H2O)6]
2+  สีชมพู [CoCl4]

2+  (tetrahedral) สีนํ้าเงิน เพราะอะไรจึงมีสีตางกัน จงอธิบาย 

    เนื่องจากรปูรางโมเลกุล[Co(H2O)6]
2+  เปน octahedral  สวน [CoCl4]

2+ เปน   tetrahedral ซึง่  O > t     

    ดังนั้น[Co(H2O)6]
2+  จะดูดกลืนแสงที่มคีวามยาวคลืน่สัน้กวา  [CoCl4]

2+จะดูดกลืนแสงทีม่ีความยาวคลืน่ยาว 

    กวา   

9. จงพิจารณาไอออนตอไปนี้ [Co(CN)6]
3-   [CoF6]

3-    และ  [Co(NH3)6]
3-  ไอออนใด  ดูดกลืนแสงที่ความยาว

คล่ืน 290  440 และ 770 nm   จงอธิบาย  

จาก Spectrochemical series  ความเขมของสนามผลึก  CN- > NH3 > F-   

ดังน้ัน O ของ [Co(CN)6]
3-   > [Co(NH3)6]

3- 
 > [CoF6]

3-     

การดูดกลืนแสงจะเปน 290, 440 และ 770 nm   ตามลําดับ 

 

 

 

 

Tetrahedral   eg
4 t2g

4     

มีอิเล็กตรอนเด่ียวเปน paramagnetic 
 

square planar   dxz
2 dyz

2  dz2
2 dxy 

ไมมีอิเล็กตรอนเด่ียว เปน diamagnetic 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fchemed.chem.purdue.edu%2Fgenchem%2Ftopicreview%2Fbp%2Fch12%2Fcrystal.php&ei=oTpIVbiDM6W2mAX8gIGABA&bvm=bv.92291466,d.dGY&psig=AFQjCNHEKvwm80c-7BjotrkZX6OBxa-ZRA&ust=1430883265606626
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แบบฝกหัด  เรื่องธาตเุรพรเีซนเทฟี 

1. จงเรียงลําดับขนาดอะตอมจากเล็กไปใหญพรอมอธิบายเหตุผล C, O, Sn, Sr 

O< C < Sn < Sr จากคาบและหมู 

2.   จงเรียงลําดับพลังงานไอออไนเซชันของธาตุตอไปนี้จากนอยไปมาก Al, Ar, Cs, Na. 

       Cs < Na < Al < Ar 

3.   เพราะเหตุใด Mg P  Zn  จึงมีพลังงานไอออไนเซชันสูงกวาแนวโนมของตารางธาตุ 

     มโีครงแบบอิเลก็ตรอนทีเ่สถียร 

4.  จงเขียนสูตรของสารประกอบที่เกิดจากธาตุตอไปน้ี 

1)  Cl และ  P     PCl3   PCl5 

2)  S และ F      SF6 

3) Si และ H  SiH4      

4)   Kและ Cl      KCl 

5)  Liและ O  Li2O     

6)  Naและ S  Na2S 

5.  สารประกอบไฮไดรด มีก่ีชนิด แตกตางกันอยางไร    

     3 ชนิด ionic hydride,  covalent hydride และ metallic hydride แตกตางกนัทีช่นิดของอะตอมที่สราง

พนัธะกบัไฮโดรเจนเปน  โลหะ    อโลหะ  และโลหะแทรนซิชนั 

6. โลหะหมู IA เมื่อทําปฏิกิริยากับ O2 โลหะใดเกิดสารประกอบออกไซด เปอรออกไซดและซูเปอรออกไซด   และ

เมื่อนําไปละลายนํ้าสารใดเปน กรด เบส หรือ แอมโฟเทอริก 

 ออกไซด               Li             สูตร Li2O                  

 เปอรออกไซด         Na   K  สูตร Na2O2    K2O2 

 ซเูปอรออกไซด       K  Rb  Cs   สูตร KO2      RbO2  CsO2 

 มสีมบัติเปนเบสทัง้หมด 

7.  สมบัติตามแนวทแยงมุม คืออะไร  ธาตุคูใดท่ีแสดงสมบัติน้ี 

สมบัติทางกายภาพและทางเคมบีางอยางของธาตบุางชนิดที่แตกตางกบัธาตุในหมูเดียวกนัแตคลายกบัธาตใุนหมูที่

ติดกัน   ไดแก Li กบั Mg    Be กบั Al     B กบั Si 

8.  ธาตุหมู IVA ใดเกิดปฏิกิริยากับ O2 ไดสารประกอบโควาเลนต      คารบอน ไดแก CO  CO2 

9.  สารประกอบ interhalogen มีสูตรโมเลกุลอยางไร   เม่ือละลายนํ้าเกิดสารประเภทใด 

    AX   เชน ICl  BrF   ClF       AX3 เชน  ClF3   BrF3  IF3  

    AX5   เชน ClF5  BrF5 IF5      AX7 เชน IF7 

     เมื่อละลายน้าํเกิดแฮไลดและไฮโปแฮไลด 

10.  สารประกอบ hydrogen halide มีสมบัติอยางไร   
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     เปนแกสไมมีสี  เมื่อละลายนํ้าไดกรดแก เชน HCl HBr 

11. ธาตุใดในหมู VIII A เกิดสารประกอบได   และเกิดสารประกอบประเภทใดบาง 

     Kr  Xe  Rn   เกิดสารประกอบแฮไลด เชน  XeF2   KrF2    XeF4    และออกไซดเชน XeO3 

12.  ธาตุใดในตารางธาตุเปน กึ่งโลหะ   เกิดสารประกอบใดบาง 

      boron, silicon, germanium, arsenic, antimony and tellurium   เกิดสารประกอบไฮไดรด ออกไซด       

     แฮไลด และเกิดพนัธธโควาเลนตได 




