
เฉลยแบบฝึกหัดเคมีทั�วไป II  01403115 

เคมีไฟฟ้า 

1. สารตอ่ไปนีส้ารใดเป็นตวัออกซิไดส์ท่ีแรงกวา่กนั (พิจารณาคร่ึงศกัย์ไฟฟ้ารีดกัชนัมาตรฐาน) 

1.1  Br2 หรือ H2O  ตอบ  Br2   

1.2  Ag+ หรือ Cu2+  ตอบ  Ag+ 

1.3  I2 หรือ Cl2   ตอบ  Cl2  

1.4  Fe2+ หรือ Fe3+  ตอบ  Fe3+ 

2. ให้เรียงลําดบัความแรงของตวัออกซิไดส์ตอ่ไปนี ้

2.1  Cl2   Br2   I2   F2    ตอบ F2  > Cl2  >  Br2  >  I2 

2.2  MnO4
-    ในเบส   MnO4

- ในกรด   Cr2O7
2- ในกรด   

ตอบ MnO4
- ในกรด >  Cr2O7

2- ในกรด > MnO4
- ในเบส    

2.3  Cu2+   Co3+   Sn4+   ตอบ Co3+  > Cu2+ > Sn4+ 

2.4  Fe2+    Cr2O7
2-   Au3+   ตอบ Au3+  > Cr2O7

2-  > Fe2+     

3. สารตอ่ไปนีส้ารใดเป็นตวัรีดิวซ์ท่ีแรงกวา่กนั 

3.1  Cu  หรือ Ag    ตอบ Cu 

3.2  Zn  หรือ Cd    ตอบ Zn 

3.3  Na หรือ Ni    ตอบ Na 

3.4  Sn2+ หรือ Fe2+    ตอบ Sn2+ 

4. ให้เรียงลําดบัความแรงของตวัรีดิวซ์ตอ่ไปนี ้

4.1  Sn    Cl-    Fe    ตอบ  Fe  >  Sn  >  Cl-     

4.2  Ni     Fe    H2    Mg   ตอบ Mg > Fe  >  Ni  >  H2 

4.3  Zn    Pb    Cu   Br-   ตอบ Zn >  Pb >  Cu >  Br-  

4.4  Fe2+  H2     Zn   Ag   ตอบ Zn > H2  > Fe2+  > Ag 

5. ให้หาคา่ E°cell ของปฏิกิริยาต่อไปนี ้และปฏิกิริยาเกิดขึน้เองหรือไม ่เฉลยเพยีงบางข้อ 

5.1  Pb2+(aq)  +  2Cl-(aq)  Pb(s)  +  Cl2 (g) 

 Pb2+(aq)  +  2e-  Pb(s)   E°red  = - 0.13   V 



 2Cl-(aq)  Cl2 (g)  +  2e-  E°ox = - 1.36   V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   - 1.36   +  (- 0.13) V 

   =    -  1.49   V    

 ปฏิกิริยาเกิดขึน้เองไมไ่ด้ 

5.2  Al(s)  +  Cr3+ (aq)   Al3+(aq)  +  Cr(s) 

5.3  Mn(s)  +  Zn2+(aq)  Mn2+(aq)  +  Zn(s)  

      Mn(s)     Mn2+(aq)  +  2e- E°ox = -(- 1.18)  V 

 Zn2+(aq)  +  2e-  Zn(s)   E°red  = - 0.76   V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   1.18   +  (- 0.76) V 

   =    0.42   V    

 ปฏิกิริยาเกิดขึน้เองได้ 

5.4  3Cu(s)  +  2NO3
- (aq)  +  8H+(aq)       3Cu2+ (aq)  +  2NO(g)  +  4H2O(l) 

5.5  4Fe2+(aq)  +  O2(g) +  4H+(aq)  4Fe3+(aq)  +  2H2O(l) 

             4Fe2+(aq)     4Fe3+(aq)  + 4e-  E°ox = -(+0.77)  V 

  O2(g) +  4H+(aq) + 4e-         2H2O(l)  E°red  = +1.23   V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   -0.77 +  1.23  V 

   =    0.46   V    

 ปฏิกิริยาเกิดขึน้เองได้ 

5.6  Fe2+ (aq)  +  Ag+(aq)    Ag(s)  +  Fe3+(aq) 

 

 



6. ให้เขียนแผนภาพเซลล์ไฟฟ้าของปฏิกิริยาตอ่ไปนี ้

6.1  Pb2+(aq)  +  2Cl-(aq)  Pb(s)  +  Cl2(g) 

 Pt  | Cl2(g) | Cl-(aq) || Pb2+(aq) | Pb(s) 

6.2  Al(s)  +  Cr3+ (aq)   Al3+(aq)  +  Cr(s) 

 Al (s) | Al3+(aq) || Cr3+ (aq) | Cr(s) 

6.3  2H+ (1.0 M)  +  Fe(s)  H2(1 atm)  +  Fe2+(0.2 M) 

 Fe(s) | Fe2+(0.2 M) || H+ (1.0 M) | H2(1 atm) | Pt(s) 

7. จากปฏิกิริยาหรือแผนภาพเซลล์ไฟฟ้าตอ่ไปนีใ้ห้คํานวณคา่ E°cell และ Ecell  

7.1  Cd(s)  +  Pb2+(0.10 M)  Cd2+ (0.02M)  +  Pb(s) 

  Cd(s)    Cd2+ (0.02M)  +  2e-     E°ox = -(-0.40)  V 

 Pb2+(0.10 M) + 2e-  Pb(s)       E°red  = -0.13   V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   0.40 -  0.13  V 

   =    0.27   V    

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log [Cd2+] 

         2           [Pb2+] 

   =   0.27  - 0.0296 log [0.02 M] 

        [0.10 M] 

   =   0.27 -  0.0296 (-0.699)  V 

   =   +0.29    V  

7.2  Cu(s) | Cu2+(0.18 M) || Cu2+(2.50 M) | Cu(s) 

  Cu(s)    Cu2+(0.18 M) +  2e-     E°ox = -(0.34)  V 

 Cu2+(2.50 M) +  2e-   Cu(s)        E°red  = 0.34   V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   



   =   -0.34 + 0.34  V 

   =    0.00   V    

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log [Cu2+] 

         2           [Cu2+] 

   =   0.00  - 0.0296 log [0.18 M] 

        [2.50 M] 

   =   0.00 -  0.0296 (-1.143) V 

   =   0.00 + 0.03  V 

   =   + 0.03   V 

7.3  Fe(s) | Fe2+(1.0 M) || Cu2+(0.1 M) | Cu(s) 

7.4  Zn(s)  +  Cu2+(2.5 M)    Zn2+ (0.10 M)  +  Cu(s) 

7.5  2Al (s)  +  3I2(s)   2Al3+(0.10 M)  +  6I-(0.01 M) 

7.6  Ag | Ag+ (0.01 M) || Ag+ (1.0 M) | Ag 

8. จากแผนภาพเซลล์ไฟฟ้าตอ่ไปนีใ้ห้เขียนปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ 

8.1   Al(s) | Al3+(1 M) || Ag+(1 M) | Ag(s) 

  Al(s)  +  3 Ag+(1 M)     Al3+(1 M)  +  3 Ag(s) 

8.2   Zn(s) | Zn2+(0.05 M) || H+(0.10 M) | H2(1 atm) | Pt(s) 

Zn(s)  + 2 H+(0.10 M)       Zn2+(0.05 M)  +  H2(1 atm) 

9. ให้คํานวณหาความเข้มข้นของ Cd2+ ในเซลล์เคมีไฟฟ้าตอ่ไปนี ้Cd(s) | Cd2+(x M) || Ag+(1.00 M) | Ag(s) 

Cd(s)    Cd2+(x M) + 2e-          E°ox = -(-0.40)  V 

2Ag+(1.00 M) + 2e-   2Ag(s)                     E°red  = 0.80   V 

E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   0.40 + 0.80  V 

   =    1.2   V    

 



 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log  [Cd2+]  

         2            [Ag+] 

 

 E cell  =   1.2 - 0.0296   log     [x]  

        [1.0 M] 

log [x]  =   -   E cell – 1.2 

   0.0296 

  [x]  =   antilog [ -   E cell – 1.2 ] 

                 0.0296 

10. จงคํานวณหาคา่ E°cell,  ∆G°cell และ K ของเซลล์ไฟฟ้า Mn(s)  +  Cd2+(aq)                Mn2+(aq)  +  Cd(s) 

Mn(s)  +  Cd2+(aq)                Mn2+(aq)  +  Cd(s) 

E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =  - (- 1.18 + (-0.40)  V 

   =    0.78   V    

∆G°cell =   - nF E°cell  

  =   - (2 mol) (96500 C/mol) (0.78 V) 

  =   150,540   C/V 

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log  [Mn2+]  

         2            [Cd2+] 

ท่ีสมดลุ E cell  =    0   

 E°cell   =   0.0592 log  [Mn2+]eq  

              2            [Cd2+]eq 

  0.78  V =  0.0296 log K 

  log K  =  26.35 

  K  =  1026.35   = 2.24 x 1026 



11. จงหาคา่คงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาตอ่ไปนี ้(คล้าย ข้อ 10 ให้หา E°red จากตาราง) 

10Br
- 
 +  2MnO4-  +  16H+     5Br2  +  2Mn2+  +  8H2O 

12. จงหาคา่ Ksp ของ AgCl ท่ีสภาวะมาตรฐาน โดยกําหนด 

AgCl (s)  +  e-  Ag(s)  +  Cl- (aq) E°red = 0.22 V  (1) 

Ag+  +  e-  Ag(s)    E°red = 0.80 V  (2) 

(1) – (2) AgCl (s) + Ag(s)   Ag(s) + Ag+(aq)  +  Cl- (aq)  

    AgCl (s)   Ag+(aq)  +  Cl- (aq) E°cell = 0.22 – 0.80  V 

                = -0.58           V 

สมดลุของเกลือท่ีละลายนํา้ได้น้อย Keq = Ksp  

ท่ีสมดลุ E cell  =    0    

  E°cell   =   0.0592 log Ksp 

               n             

 -0.58 V          =   0.0592  log Ksp 

    n 

 log Ksp =   (1) (-0.58)  =   -9.80 

          0.0592 

 Ksp  =   10 -9.80  =   6.27x109 

 

13. ให้หาศกัย์ไฟฟ้าของเซลล์ตอ่ไปนี ้Cu(s)|Cu2+(aq) | Ag+(aq) | Ag(s) เม่ือกําหนด [Cu2+] = 1.0x10-4 M, [Ag+] 

= 2.0x10-3 M 

Cu2+  +  2e-  Cu(s)  E°red = 0.34 V 

Ag+  +  e-  Ag(s)  E°red = 0.80 V 

Cu(s)    Cu2+ + 2e- E°ox = -0.34 V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   -0.34 + 0.80  V 



   =    0.46   V    

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log [Cu2+]  

         2           [Ag+] 

   =   0.46 - 0.0296 log     [1.0x10-4 M]  

           [2.0x10-3 M] 

   =   0.46 -  0.0296 (-1.3) V 

   =   0.46 + 0.04  V 

   =   0.50   V 

 

14. ถ้าต้องให้โครเมียมจากสารละลาย Cr3+ มาเกาะท่ีขัว้ไฟฟ้า 0.20 กรัมในเวลา 30 นาที ต้องใช้กระแสไฟฟ้า

จํานวนเทา่ไร 

Cr3+  +  3e-    Cr(s) 

  Cr(s) 0.20 g  = 0.20 g  =  3.85x10-3 mol 

           52.0 g/mol 

  จํานวนโมลอิเลก็ตรอน  = 3.85x10-3 x 3  = 11.55x10-3  mol  

 ดงันัน้ต้องใช้ปริมาณไฟฟ้า  = 11.55x10-3    F(Faraday) 

 ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ = 11.55x10-3 x 96500   C 

  ปริมาณกระแส   = ปริมาณไฟฟ้า (C)  A 

       เวลา (second) 

      = 11.55x10-3 x 96500   A 

            30 x60 

      = 0.62  A 

15. จากการอิเลก็โทรลซิิสสารละลายโซเดียมคลอไรด์ โดยใช้กระแสไฟฟ้า 5.00 A เป็นเวลา 20.0 นาที จะเกิดแก๊ส

คลอรีนก่ีกรัม 

อิเลก็โทรลซิสิสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 

ท่ีขัว้บวก (แอโนด) เกิดปฏิกิริยา   2Cl-(aq)  Cl2(g)  +  2e- 

ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ =   ปริมาณกระแส (A) x เวลา (second) C 



     =   (5.00 A) x (20x60 s)  C 

     =   6000    C 

จํานวนโมลอิเลก็ตรอน   =   ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ 

      96500 C/mol 

     =   6000 / 96500 =  0.0622 mol 

อิเลก็ตรอน 2 mol ทําให้เกิด Cl2   1 mol หรือ 35.5x2  g 

อิเลก็ตรอน 0.0622 mol ทําให้เกิด Cl2     35.5x2x0.0622 g 

        2 

      = 2,21   g 

16. จะต้องใช้กระแสไฟฟ้าก่ีแอมแปร์ในการผลิตโลหะแมกนีเซียม 12.0 กรัม ระหวา่งการอิเลก็โทรลซิิส MgCl2 

หลอมเหลวในเวลา 15 นาที 

การอิเลก็โทรลิซิส MgCl2 หลอมเหลว 

Cathode  Mg2+(l)  +  2e-  Mg(s) 

Anode   2Cl- (l)    Cl2(g)  +  2e- 

Redox   Mg2+(l)  +  2Cl-(l)  Mg(s) + Cl2(g) 

Mg(s) 12.0 g  = 12.0 g  =  0.49 mol 

               24.3 g/mol 

  จํานวนโมลอิเลก็ตรอน  = 0.49 x 2  =    0.99  mol  

 ดงันัน้ต้องใช้ปริมาณไฟฟ้า  = 0.99    F(Faraday) 

 ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ = 0.99 x 96500   C 

  ปริมาณกระแส   = ปริมาณไฟฟ้า (C)  A 

       เวลา (second) 

      = 0.99 x 96500   A 

           15 x60 

      = 105.8  A 

17. กระแสไฟฟ้า 12 แอมแปร์ ไหลผ่านสารละลาย CuSO4 เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จะได้ทองแดงหนกัเทา่ไร 

Cathode Cu2+(l)  +  2e-  Cu(s) 

ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ =   ปริมาณกระแส (A) x เวลา (second) C 



     =   (12.00 A) x (2x60x60 s) = 86,400 C 

จํานวนโมลอิเลก็ตรอน   =   ปริมาณไฟฟ้าในหน่วยคลูอมป์ 

      96500 C/mol 

     =  86400 / 96500 =  0.8953 mol 

อิเลก็ตรอน 2 mol ทําให้เกิด Cu   1 mol หรือ 63.5  g 

อิเลก็ตรอน 0.8953 mol ทําให้เกิด Cl2     63.5x0.8953 g 

        2 

      = 28.4   g 

18. เซลล์ไฟฟ้าของปฏิกิริยาคือ  

Mg(s)  + Cd2+(aq)     Mg2+(aq)  +  Cd(s)      E°cell = 1.97  V 

ถ้านําขัว้ของแมกนีเซียมจุ่มในสารละลาย 1.00 M MgSO4 และขัว้แคดเมียมจุ่มในสารละลาย Cd2+ ซึง่ไมท่ราบความ

เข้มข้น ถ้าวดัศกัย์ไฟฟ้าได้ 1.45 V ดงันัน้ สารละลาย Cd2+ มีความเข้มข้นเทา่ไร 

Mg2+  + 2e-  Mg(s)  E°red = -2.37  V 

Cd2+  + 2e-  Cd(s)  E°red = -0.40  V 

Mg(s)    Mg2+ + 2e- E°ox  =  2.37  V 

 E°cell  =    1.97   V    

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log [Mg2+]  

         2           [Cd2+] 

 1.45  V =   1.97  V - 0.0296 log  [1.00 M]  

             [Cd2+] 

 log [1.00 M] =   0.52 ÷ 0.0296  

                  [Cd2+] 

     [1.00 M] =   antilog 17.57  = 3.69x1017 

                [Cd2+] 

      [Cd2+] =   1.00 M ÷ (3.67x1017)    =   2.72x10-18 

    

 



19. จากเซลล์กลัปวานิกของ 

Ag(s) | Ag+(0.00055 M) || Fe3+ (0.0012 M), Fe2+(0.038 M) | Pt(s) 

 จงคํานวณหาศกัย์ไฟฟ้าของเซลล์ (Ecell) และเขียนสมการรีดอกซ์ท่ีเกิดขึน้ได้เอง 

Ag+  +  e-  Ag(s)  E°red = 0.80 V 

Fe3+ + e-   Fe2+  E°red  = 0.77 V 

Fe2+  Fe3+  +  e- E°ox   = - 0.77 V 

 E°cell  =   E°ox  +  E°red   

   =   -0.77 + 0.80  V 

   =    0.03   V    

 E cell  =   E°cell  -  0.0592 log [Fe3+]  

         1           [Fe2+] [Ag+] 

   =   0.03 – 0.0592   log     [0.0012 M]  

           [0.038 M] [0.00055 M] 

   =   0.03 -  1.76 V 

   =   -1.73  V 

 สมการรีดอกซ์ท่ีเกิดขึน้ได้เอง คือ 

Ag(s)  +  Fe3+(aq)      Ag+(aq)  +  Fe2+(aq) 

 

20. จงวาดรูปแสดงเซลล์กลัวานิกท่ีประกอบด้วยขัว้ทองแดงจุ่มอยูใ่นสารละลาย 1.00 M CuSO4 ขัว้ของเหลก็ท่ีจุ่ม

ในสารละลาย 1.00 M FeSO4 (ท่ี 25 องศาเซลเซียส)  

20.1  ระบขุัว้แอโนด และขัว้แคโทดให้ชดัเจน  

20.2  เขียนปฏิกิริยาออกซิเดชนั รีดกัชนั และปฏิกิริยารีดอกซ์  

20.3  คํานวณคา่ศกัย์ไฟฟ้า 
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