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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 13 กรดและเบส 

1. จงระบุคู่กรด-เบสในปฏิกิริยาต่อไปน้ี 

 1.1  CH3COO-   +   HCN  CH3COOH   +    CN-      

         HCN เป็นคู่กรดของเบส CN-     และ CN- เป็นคู่เบสของกรด HCN 

             CH3COO- เป็นคู่เบสของกรด CH3COOH  และ CH3COOH เป็นคู่กรดของเบส CH3COO- 

 1.2  HCO3
-   +   HCO3

-     H2CO3   +   CO3
2- 

         HCO3
- เป็นคู่กรดของเบส CO3

2-     และ CO3
2- เป็นคู่เบสของกรด HCO3

- 

         HCO3
- เป็นคู่เบสของกรด H2CO3  และ H2CO3 เป็นคู่กรดของเบส HCO3

-  

 1.3  CO3
2-   +   H2O    HCO3

-   +   OH- 

         H2O เป็นคู่กรดของเบส OH-     และ OH- เป็นคู่เบสของกรด H2O 

         CO3
2- เป็นคู่เบสของกรด HCO3

-  และ HCO3
- เป็นคู่กรดของเบส HCO3-  

 1.4  HClO   +   CH3NH2  CH3NH3
+   +   ClO- 

         HClO เป็นคู่กรดของเบส ClO-     และ ClO- เป็นคู่เบสของกรด HClO 

        CH3NH2 เป็นคู่เบสของกรด CH3NH3
+  และ CH3NH3

+ เป็นคู่กรดของเบส CH3NH2 

 1.5  HNO3  +  H2SO4  H3SO4
+  +  NO3

- 

       HNO3  เป็นคู่กรดของเบส NO3
- และ NO3

- เป็นคู่เบสของกรด HNO3 

     H2SO4 เป็นคู่เบสของกรด H3SO4
+  และ H3SO4

+  เป็นคู่กรดของเบส H2SO4 

2. จงเขียนสมการเม่ือสารต่อไปน้ีละลายน ้า พร้อมบอกวา่สารเหล่าน้ีเป็นกรดหรือเบสของอาร์เรเนียสs

หรือ บรอนสเตตและเลารี 

 CaO +    H2O   Ca(OH)2    Ca2+  +  2OH-  

 CaO   เป็น เบส 

HClO +   H2O H3O
+   +   ClO-  

HClO  เป็นกรด  

HNO3   +  H2O   H3O
+  +  NO3

- 

HNO3  เป็นกรด 

H2O +  H2O  H3O
+  +  OH- 

H2O  เป็นไดท้ั้งกรดและเบส   
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KOH  +   H2O   K+  +  H2O   +   OH- 

3. จงระบุคู่เบสของกรดแต่ละชนิดต่อไปน้ี 

 NH4
+  คู่เบสคือ   NH3 

HClO  คู่เบสคือ  ClO- 

H2PO4
-  คู่เบสคือ  HPO4

2- 

HIO4  คู่เบสคือ  IO4
- 

CH3COOH คู่เบสคือ CH3COO- 

4. จงระบุคู่กรดของเบสต่อไปน้ี 

 HS-  คู่กรดคือ H2S 

HSO4
-  คู่กรดคือ H2SO4 

CO3
2-  คู่กรดคือ HCO3

- 

HPO4
2-  คู่กรดคือ H2PO4

- 

PO4
3-  คู่กรดคือ HPO4

2- 

5. จงค านวณหาความเขม้ขน้ของ [H+] หน่วยเป็น mol/L ของสารละลายต่อไปน้ี 

5.1  สารละลายท่ีมี pH = 3.00 

    pH = - log [H+] 

   - log [H+] = 3.00 

          [H+] =  antilog (-3) 

     = 1x 10-3  mol/L  

5.2  สารละลายท่ีมี pH = 8.00 

  - log [H+] = 8.00 

             [H+] =  antilog (-8) 

     = 1x 10-8  mol/L  

5.3  สารละลายท่ีมี pH = 4.20  

  - log [H+] = 4.20 

          log [H+] =  - 4.20  

           [H+] = antilog (-4.20) = antilog (-5+0.80) 

     = antilog (-5) + antilog (0.80) 
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     = 6.3x10-5  mol/L  

5.4  สารละลายท่ีมี pH = 9.40 

  - log [H+] = 9.40 

          log [H+] =  - 9.40  

           [H+] = antilog (-9.40) = antilog (-10 + 0.60) 

     = antilog (-10) + antilog (0.60) 

     = 3.98x10-10  mol/L  

 5.5  สารละลาย HCl 1.0x10-5 M 

   HCl   +   H2O  H3O
+   +   Cl- 

  [H3O
+]  = 1.0x10-5  mol/L  

5.6  สารละลาย HCl 2.5x10-3 M 

   HCl   +   H2O  H3O
+   +   Cl- 

  [H3O
+]  = 2.5x10-3  mol/L  

 5.7  สารละลาย NaOH 1.0x10-5 M   

   NaOH       Na+   +   OH-  

   [OH-]  = 1.0x10-5  mol/L 

   [H3O
+] [OH-] = 1.0x10-14 

   [H3O
+]  = 1.0x10-14 =    1.0x10-9        mol/L 

      1.0x10-5 

5.8  สารละลาย NaOH 3.2x10-5 M 

   NaOH    Na+   +   OH-  

   [OH- ]  = 3.2x10-5  mol/L 

   [H3O
+] [OH-] = 1.0x10-14 

   [H3O
+]  = 1.0x10-14 =    3.1x10-10        mol/L 

      3.2x10-5 

 5.9  สารละลาย CH3COOH 0.1 M Ka = 1.8x10-5 
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   CH3COOH   +   H2O  H3O
+   +   CH3COO- 

 เร่ิมตน้    0.1 M       -  - 

 สมดุล    0.1-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [CH3COO-] 

             [CH3COOH] 

   [H3O
+]  =        0.1  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

  ดงันั้น  0.1-x   0.1   M 

   x2  = 1.8x10-5 

   0.1-x 

   x2  = 1.8x10-5 x 0.1  = 1.8x10-6 

   x  = 1.34x10-3 

   [H3O
+]  = 1.34x10-3  mol/L 

6. จงค านวณหา pH ของสารละลายต่อไปน้ี และใหเ้รียงล าดบั pH จากนอ้ยไปมาก 

  6.1 สารละลาย CH3COOH  0.4 M Ka = 1.8x10-5 

   CH3COOH   +   H2O  H3O
+   +   CH3COO- 

 เร่ิมตน้    0.4 M       -  - 

 สมดุล    0.4-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [CH3COO-] 

             [CH3COOH] 

   [H3O
+]  =        0.4  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

  ดงันั้น  0.4-x   0.4   M 

   x2  = 1.8x10-5 

   0.4-x 

   X2  = 1.8x10-5 x 0.4  =   7.2x10-6   M2 

   X  = 2.68x10-3 M 

   [H3O
+]  = 2.68x10-3  mol/L 
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   pH  = - log [2.68x10-3] 

     = - log (2.68) - log 10-3 

   pH  = 3 - 0.43  = 2.57    

6.2 สารละลาย HCOOH 0.4 M Ka = 1.7x10-4 

HCOOH   +   H2O  H3O
+   +   HCOO- 

 เร่ิมตน้    0.4 M       -  - 

 สมดุล    0.4-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [HCOO-] 

             [HCOOH] 

   [H3O
+]  =        0.4  >   1000 

      Ka           1.7x10-4 

  ดงันั้น  0.4-x   0.4   M 

   x2  = 1.7x10-4 
   0.4-x 
   X2  = 1.7x10-4 x 0.4  = 6.8x10-5 

   X  = 8.25x10-3 

   [H3O
+]  = 8.25x10-3  mol/L 

   pH  = - log [8.25x10-3] 

     = - log (8.25) - log 10-3 

  pH  = 3 - 0.92 = 2.08  

  

 6.3 สารละลาย HNO3 0.4 M  

   HNO3   +   H2O   H3O
+   +   NO3

- HNO3 แตกตวั 100% 

   [H3O
+]   = 0.4   mol/L 

    pH  = - log [0.4] 

      = - log (4x10-1) 

      = - log(4) – log10-1 

      = 1 – 0.60      = 0.40 
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7. สารละลายกรดโมโนโปรติกชนิดหน่ึงเขม้ขน้ 0.04 M มีการแตกตวั 14% จงค านวณหาค่าคงท่ีการแตก

ตวัของกรดน้ี  

แตกตวั  14%  =  (14/100)x 0.04 M = 0.0056 M 

   HA  H+      +          A- 

 เร่ิมตน้  0.04 M   0 M  0  M 

 สมดุล     (0.04-0.0056 M)   0.0056 M 0.0056 M 

   Ka  = [H+][A-] 

        [HA] 

   Ka  = (0.0056 M)(0.0056 M) 

       (0.0344 M) 

     = 9.1x10-4 

8. สารละลายเบสอ่อนชนิดหน่ึงเขม้ขน้ 0.30 M มี pH 10.66 เบสชนิดน้ีมีค่า Kb เท่าไร 

pH  = 10.66 

  - log [H+]  = 10.66 

   [H+]  =         antilog (-10.66) 

   [H+]  = 2.19x10-11  M 

   [OH- ]  = 1x10-14  = 4.57x10-4      M 

      2.19x10-11 

  BH     +     H2O   BH+          +          OH- 

เร่ิมตน้  0.30 M    0 M          0  M 

สมดุล     (0.30-4.57x10-4 M)   4.57x10-4 M         4.57x10-4 M 

   Kb  = [BH+][OH- ] 

         [BH] 

   Kb  = (4.57x10-4  M)( 4.57x10-4  M 

       (0.30-4.57x10-4) 

     = 6.97x10-7 
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9. จงค านวณหาร้อยละของการแตกตวัของสารละลายกรดไฮโดรฟลูออริก (HF) เขม้ขน้ 0.60 M ซ่ึงมีค่า 

Ka = 7.1x10-4 

HF(aq)  +  H2O(l)  H3O
+ (aq)  +  F- (aq) 

เร่ิมตน้  0.60 M       0  0 

ท าปฏิกิริยา -x       x  x 

สมดุล  0.60-x       x  x 

   Ka  = [H3O
+][F-] 

         [HF] 

   7.1x10-4  = x2  =    x2 

             (0.60-x)   0.60 

   x2  = 7.1x10-4x0.60 

   x  =  0.02  M 

  ร้อยละการแตกตวั = 0.02   x 100 = 3.3  

      0.60 

10. ถา้สารละลาย NaNO3 แตกตวัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ สารละลาย 0.01 M NaNO3 ปริมาตร 200 มิลลิลิตร จะ

มี Na+ และ NO3
- อยา่งละก่ีโมล 

 สารละลาย 0.01 M NaNO3 ปริมาตร 200 มิลลิลิตร  

มีจ านวนโมลของ NaNO3 เท่ากบั  0.01 mol x 200 mL =    0.002 mol 

           1000 mL 

 NaNO3   Na+   +   NO3
- แตกตวั  100 % 

จะมี Na+  0.002  mol และ  NO3  0.002  mol 

11. กรดแต่ละคู่ต่อไปน้ี กรดใดแก่กวา่กนั จงใหเ้หตุผลประกอบ 

 HNO3 กบั HNO2         

HNO3 เป็นกรดท่ีแก่มากกวา่เพราะ เป็นกรดออกโซ ท่ีอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชนัมีความแรง 

มากกวา่ 

HClO3 กบั HBrO3    
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HClO3 เป็นกรดท่ีแก่มากกวา่เพราะกรดออกโซท่ีสูตรคลา้ยกนั ความแรงของกรดเพิ่มข้ึนตามค่า 

อิเล็กโทรเนกาติวตีิของอโลหะ 

 HClO4 กบั HClO2 

 HClO4 เป็นกรดท่ีแก่มากกวา่เพราะกรดออกโซท่ีอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชนัมีความแรง 

มากกวา่ 

 H3AsO4 กบั H3AsO3 

 H3AsO4 เป็นกรดท่ีแก่มากกวา่เพราะกรดออกโซท่ีอะตอมกลางมีเลขออกซิเดชนัมีความแรง 

มากกวา่ 

 H2SO4 กบั HClO4 

HClO4 เป็นกรดท่ีแก่มากกวา่เพราะกรดออกโซท่ีสูตรคลา้ยกนั ความแรงของกรดเพิ่มข้ึนตามค่า 

อิเล็กโทรเนกาติวตีิของอโลหะ 

12. กรดอะซีติก ความเขม้ขน้ 0.2 M มีค่า pH เท่าไร (Ka = 1.8x10-5)  

CH3COOH   +   H2O  H3O
+   +   CH3COO- 

 เร่ิมตน้    0.2 M       -  - 

 สมดุล    0.2-x        x  x 

Ka  = [H3O
+] [CH3COO-] 

             [CH3COOH] 

   [H3O
+]  =        0.2  >   1000 

      Ka         1.8x10-5 

   1.8 x10-5 =  x2 

                (0.2 M) 

     x2  = (1.8 x 10-5)(0.2)   =   3.6 x 10-6 

          x  = 1.8974x 10-3 

   [H3O
+]  1.8974 x 10-3        M 

   pH  =   - log [H3O
+] 

     =   - log (1.8974 x 10-3) 

     = 2.72 


